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Рецензия 

на рабочую учебную программу «ПМ.01 Выполнение сборки, монтажа и 

демонтажа электронных устройств и систем», 

 разработанную преподавателем ГБПОУ  РО  «БТИТиР» при реализации 

специальности 11.02.17 «Разработка электронных устройств и систем»  

(базовый уровень)   

 

       Программа разработана на основе Федерального государственного 

стандарта, профессионального стандарта  техник  по  обслуживанию 

радиоэлектронной техники и является частью рабочей основной 

профессиональной образовательной программы по специальности укрупненной 

группы «Радиотехника». «ПМ.01 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа 

электронных устройств и систем», относится к профессиональному циклу. 

На основе современных требований к выпускнику определены 

образовательные требования к знаниям и умениям студентов.            

Прослеживается отражение методической деятельности преподавателя для 

повышения качества.  

Содержание учебной программы соответствует поставленным целям и 

задачам, логично выстроено, связано с учебными дисциплинами естественного 

цикла. Видна межпредметная связь с дисциплинами профессионального и 

специального направления. 

Преподаватель правильно распределяет учебное время на изучение 

теоретического материала и выработку практического  профессионального 

навыка. 

Рабочая учебная программа соответствует требованиям учебно-

программной документации СПО и может быть реализована в 

профессиональном учебном заведении среднего профессионального 

образования. 

 

 

 

 
И.П.Харитонова          

(ФИО) 

 

________________ 
(подпись) 

 
ГБПОУ РО БТИТиР 

преподаватель 
(образовательное учреждение) 
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Рецензия  

на рабочую учебную программу «ПМ.01 Выполнение сборки, монтажа и 

демонтажа электронных устройств и систем», 

разработанную преподавателем ГБПОУ  РО  «БТИТиР» при реализации 

специальности 11.02.17    «Разработка электронных устройств и систем»  

(базовый уровень) 

 

     Программа разработана на основе Федерального государственного 

стандарта,  профессионального стандарта  Техник по  обслуживанию 

радиоэлектронной техники,  и является частью рабочей основной 

профессиональной образовательной программы по специальности укрупненной 

группы «Радиотехника».  

        Анализ программы ПМ выполнение настройки, регулировки и проведение 

стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов 

радиоэлектронной техники: 

- разработчик учебной программы «ПМ.01 Выполнение сборки, монтажа и 

демонтажа электронных устройств и систем»  основывается  на  требованиях, 

которые предъявляются  к рабочей программной документации 

профессионального учебного заведения; 

- содержание рабочей программы основано на требованиях государственного 

стандарта дисциплины;  

-построение  рабочей программы соответствует логике образовательного 

процесса; 

- поставлены цели и задачи обучения, определены  направления преподавания; 

- преподаватель правильно распределяет учебное время на изучение 

теоретического материала и выполнения практических  работ; 

- в соответствии с профессиональными компетенциями определены 

образовательные требования к знаниям и умениям студентов; 

- прослеживается отражение методической деятельности преподавателя для 

повышения качества профессиональных знаний и умений; указаны точки 

взаимодействия с дисциплинами общетехнического и естественнонаучного 

циклов. 

    Представленная на рецензию  рабочая учебная  программа соответствует 

требованиям учебно-программной документации и может быть реализована в 

профессиональном учебном заведении среднего профессионального 

образования. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.01 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных устройств и систем» 
  

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля  

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить 

основной вид деятельности «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных 

устройств и систем в соответствии с технической документацией» и соответствующие ему 

общие компетенции и профессиональные компетенции: 

 

1.1.1. Перечень общих компетенций 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе  

с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 1 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных устройств и систем  

в соответствии с технической документацией 

ПК 1.1 Осуществлять подбор технологий, технического оснащения и оборудования для 

сборки, монтажа и демонтажа элементов электронных блоков, устройств  

и систем различного типа 

ПК 1.2 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж элементов электронных блоков, 

устройств и систем различного типа 

ПК 1.3 Эксплуатировать автоматизированное оборудование для сборки и монтажа 

электронных блоков, устройств и систем различного типа 
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1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Иметь 

практический 

опыт 

- выбора технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа 

электронных систем в соответствии с технической документацией  

и отраслевыми стандартами; 

- подготовки инструментов, приборов и оборудования для пайки к работе; 

- использования персональной вычислительной техники для работы  

с конструкторской и технологической документацией  

в специализированном программном обеспечении; 

- осуществления входного контроля электрорадиоэлементов: визуальная 

проверка внешнего вида (целостность корпуса, выводов) и условного 

обозначения номиналов на соответствие их принципиальной схеме 

устройства; 

- сборки несущих конструкций второго уровня с низкой и высокой 

плотностью компоновок элементов, выполненных на основе устройств 

первого уровня, деталей и узлов; 

- пайки элементов электронных устройств с высокой плотностью 

компоновки, выполненных на основе изделий нулевого уровня; 

- монтажа проводов, кабелей и жгутов в электронных устройствах 

конструктивной сложности второго уровня; 

- герметизации электронных устройств на основе несущих конструкций 

второго уровня с низкой и высокой плотностью компоновок устройств 

первого уровня, деталей и узлов; 

- контроля качества сборки несущих конструкций первого уровня с низкой 

плотностью компоновки элементов, выполненных на основе изделий 

нулевого уровня; 

- подготовки паяльной пасты/клея и установки приспособлений  

на автоматизированное оборудование нанесения паяльной пасты/клея  

на платы; 

- нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату; 

-контроля нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату; 

- подготовки и загрузки плат в автоматическое оборудование монтажа 

электронных компонентов; 

- проверки компонентов в групповой упаковке для загрузки  

в автоматическое оборудование монтажа электронных компонентов; 

- заправки лент установки групповой упаковки с компонентами в питатели 

или приспособления для забора компонентов и установка питателей  

в автоматическое оборудование монтажа электронных компонентов; 

- первичной настройки систем технического зрения автоматического 

оборудования монтажа электронных компонентов; 

- проверки качества установки компонентов перед процессом оплавления 

припоя; 

- выбора режимов оплавления исходя из требований технологического 

процесса сборки электронных модулей и сборок;  

- проверки пайки компонентов после процесса оплавления 

Уметь - использовать техническую документацию при выполнении сборки, 

монтажа и демонтажа электронных систем; 

- выполнять приемку и проверку компонентов, поступивших для монтажа 

и сборки электронных систем; 

- выбирать и готовить оборудование, инструменты и приспособления, 

применяемые при монтаже и сборке электронных систем, в том числе 

аудиовизуальной техники; 
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- использовать различные технологии монтажа компонентов на печатные 

платы; 

- осуществлять сборку электронных систем, устройств и блоков  

в соответствии с технологической документацией; 

- осуществлять контроль качества сборки, монтажа и демонтажа 

электронных систем, с применением измерительных приборов  

и устройств; 

- использовать приспособления и оборудование для герметизации 

компаундом; 

- подготавливать компаунд к заливке элементов несущих конструкций 

первого уровня с низкой плотностью компоновки; 

- соблюдать правила техники безопасности при выполнении сборки, 

монтажа и демонтажа электронных систем; 

- выбирать и настраивать технологическое оснащение и оборудование  

к выполнению задания; 

- осуществлять наладку основных видов автоматического  

и автоматизированного технологического оборудования для сборки  

и монтажа; 

- выполнять операции по нанесению паяльной пасты/клея на печатную 

плату; 

- выполнять проверку качества нанесения паяльной пасты/клея  

на печатную плату; 

- выполнять операции по установке на печатную плату компонентов  

на автоматическом оборудовании; 

- выполнять проверку качества и правильности установки компонентов; 

- выполнять операцию по оплавлению паяльной пасты; 

- выполнять операции по отмывке печатной платы 

Знать - требования ЕСКД, ЕСТД, необходимых отраслевых и международных 

стандартов; 

- нормативные требования по проведению технологических процессов 

сборки, монтажа и демонтажа различных видов электронных систем; 

- технические условия на сборку, монтаж и демонтаж различных видов 

электронных систем, в том числе аудиовизуальную технику; 

- технологические приемы сборки, монтажа и демонтажа различных видов 

электронных систем; 

- номенклатура электрорадиоэлементов: назначения, типы; 

-типы и типоразмеры корпусов электрорадиоэлементов; 

- назначение и характеристики материалов, применяемых для пайки  

и установки компонентов; 

- основы процесса пайки электрорадиоэлементов; 

- основы технологии монтажа электрорадиоэлементов в отверстия  

и технологии поверхностного монтажа; 

- устройство, принцип действия инструментов, приборов и оборудования 

для пайки, правила работы с ними; 

- устройство, принцип действия контрольно-измерительных приборов  

и оборудования для контроля качества пайки электрорадиоэлементов, 

правила работы с ними; 

- терминология и правила чтения конструкторской и технологической 

документации;  

- требования к организации рабочего места в соответствии  

с необходимыми отраслевыми стандартами; 

- последовательность выполнения сборки электронных устройств 
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конструктивной сложности первого и второго уровней; 

- виды дефектов при сборке несущих конструкций первого и второго 

уровней; 

- основные технические требования, предъявляемые к герметизируемым 

электронным устройствам на основе несущих конструкций первого 

уровня с низкой плотностью компоновки изделий нулевого уровня; 

- последовательность выполнения работ по герметизации компаундом 

элементов электронных устройств на основе несущих конструкций 

первого уровня; 

- защитные материалы и способы их нанесения на элементы электронных 

устройств на основе несущих конструкций первого уровня; 

- правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и пожарной 

безопасности; 

- устройство и принцип работы автоматической линии пайки 

электрорадиоэлементов на печатных платах; 

- классификация основных дефектов, возникающих при нанесении 

паяльной пасты/клея, установке компонентов и оплавления паяльной 

пасты; 

- требования технологического процесса по подготовке к пайке 

электрорадиоэлементов; 

- нормативные требования по проведению сборки и монтажа на 

автоматических линиях; 

- основные методы и способы, применяемые для организации 

автоматического монтажа, их достоинства и недостатки;  

- основные операции автоматического монтажа;  

- назначение, технические характеристики, конструктивные особенности, 

принципы работы и правила эксплуатации используемого оборудования; 

- особенности безопасных приемов работы на рабочем месте по видам 

деятельности;  

- ресурсо- и энергосберегающие технологии в производстве 

радиоэлектронной техники 

 

1.1.4. Перечень личностных результатов1 
Код Наименование личностных результатов 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность 

собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа». 

ЛР 14 Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из различных источников с 

учетом нормативно-правовых норм 

ЛР 19 Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий современным стандартам и 

передовым технологиям, потребностям регионального рынка и цифровой экономики, в том 

числе требованиям стандартов Ворлдскиллс 

ЛР 27 Демонстрирующий высокую культуру потребления информации, умение и навыки пользования 

компьютерной техникой, навыки отбора и критического анализа информации, умения 

ориентироваться в информационном пространстве 

ЛР 28 Демонстрирующий высокую культуру потребления информации, умение и навыки пользования 

компьютерной техникой, навыки отбора и критического анализа информации, умения 

ориентироваться в информационном пространстве 

 
1 Коды личностных результатов, которые необходимы для освоения дисциплины (профессионального модуля), 

определяются преподавателем в соответствии с Рабочей программой воспитания ООП. 
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1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 

 

Всего часов – 272 

в том числе в форме практической подготовки 72 –  часа 

Из них на освоение МДК – 272 часов 

МДК 01.01 – 70/30 

Экзамен 

МДК 01.02 – 44/36 

Курсовая работа – 20  

Дифференцированный зачет 

 

в том числе самостоятельная работа__________  

практики, в том числе учебная – 72 

   производственная – 0 

Экзамен по модулю – 6 часов 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Структура профессионального модуля  

Коды 

профессиональных 

общих и 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р
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ти

ч
ес

к
о

й
. 

п
о

д
го
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к
и

 

 Объем профессионального модуля, ак. час. 

 Обучение по МДК 
Практики 

В
се

го
 

 В том числе 
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р
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х
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о
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П
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о
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еж
у
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ч

н
ая

 

ат
те

ст
а
ц

и
я
 

Учебная 
Производств

енная 

1 2 3 4 5 6 7 8  9 10 11 

ПК 1.1 

ОК 01 – ОК 09 

Технологии и 

оборудование 

производства изделий 

электронной техники 

100  70 30    6 36 0 

ПК 1.2 – ПК 1.3 

ОК 01 – ОК 09 

Технологические 

операции  

и процессы производства 

электронных устройств  

и систем 

100  44 36 20   36 0 

 Промежуточная 

аттестация 

       

 Всего: 200  114 66 20   6 72 0 

 

 
2 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах 

объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим 

планом и содержанием междисциплинарного курса. 
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ) 

Наименование разделов и 

тем профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, 

курсовой проект 

Объем, акад. ч / 

в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

1 2 3 

Раздел 1. Технологии и оборудование производства изделий электронной техники 100/30 

МДК. 01.01 Технологии и оборудование производства изделий электронной техники 70 

Тема 1.1. Нормативно-

техническая 

документация 

производства изделий 

электронной техники 

Содержание  10 

1. Цели и задачи профессионального модуля. Структура профессионального модуля. 

Последовательность освоения профессиональных компетенций по модулю. Требования к 

уровню знаний и умений 

 

2. Понятие о производственном и технологическом процессах. Операции и переходы. Виды и 

этапы производств элементов ЭУС 

3. Нормативные требования и технические условия по проведению технологических 

процессов сборки, монтажа и демонтажа различных видов электронных систем 

4. Требования ЕСКД и ЕСТД, а также международных стандартов IPC и ISO к проведению 

технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа элементов ЭУС 

5. Техника безопасности и охраны труда при выполнении работ сборки, монтажа и демонтажа 

элементов ЭУС. Охрана окружающей среды и требования пожарной безопасности 

Тема 1.2. Технологии, 

оборудование и 

материалы производства 

изделий электронной 

техники 

 

Содержание 14 

1. Устройство, принцип действия контрольно-измерительных приборов и оборудования для 

контроля качества пайки электронных компонентов и элементов 

 

2. Правила работы с контрольно-измерительными приборами и оборудованием 

3. Типы и типоразмеры корпусов электрорадиоэлементов 

4. Назначение и характеристики материалов, применяемых для пайки и установки 

компонентов 

5. Инструменты, приспособления, оборудование и приборы для пайки и правила работы с 

ними 

6. Основы процесса пайки электрорадиоэлементов в отверстия, технологии поверхностного 

монтажа 
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7. Технологические приемы сборки, монтажа и демонтажа элементов ЭУС 

Тема 1.3 Пассивные 

радиоэлементы 
1. Резисторы и их классификация 

Технические хар-ки резисторов графическое обозначение 
18 

2.Приборы для измерения  сопротивления, проверка исправности резисторов 

ТУ на объёмный монтаж, на печатный монтаж резисторов 
 

3.Конденсаторы и их классификация 

Технические характеристики конденсаторов 
 

4.Электролитические конденсаторы Малогабаритные конденсаторы.  

5. Классификация катушек индуктивности, дросселей В.Ч. , их параметры 

Катушки для различных частот, и их конструкция 
 

6. Классификация трансформаторов их параметры. Типы трансформаторов  

7.Проверка исправности трансформаторов 

Проверка исправности дросселей Проверка исправности катушек .ТУ, каталоги, справочники 

по катушкам индуктивности 

 

8. Коммутационные устройства, требования к коммутационным устройствам Особенности 

конструкции принцип действия КУ 
 

9. Электромагнитное реле  Герконовые реле. Термоэлектрические реле.  

   

Тема 1.4 Активные 

радиоэлементы 

1. Диоды, марки, их характеристики 

Варикапы, стабилитроны. Характеристики полупроводниковых приборов 
16 

2. Биполярные транзисторы. Схемы включения.  

3.Полевые транзисторы. Схемы включения.  

4. Работа с прибором, измерение параметров п.п.п. Проверка их исправности  

5.Фотоэлементы, оптроны  

6. Работа с ИМС различных марок, использование справочной литературы.  

7. Монтаж интегральных микросхем согласно ГОСТа  

8. Цифровые микросхемы  

  

Тема 1.5 Чип - 

компаненты 

1. Активные компаненты 12 

2. Пассивные компаненты Кубические компоненты, цилиндрические компоненты  

3. Миниатюрные транзисторы  

4. Интегральные микросхемы  

5. Пластмассовые носители  

6. Плоские корпуса с выводами «крыло чайки»  
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 В том числе практических занятий и лабораторных работ 30 

 1. Определение работоспособности имеющихся инструментов, приспособлений, технических 

средств для проведения электромонтажных работ 
2 

2. Проверка исправности защитных средств 2 

3. Проверка номиналов и параметров радиодеталей входной контроль радиодеталей 2 

4. Определение параметров радиодеталей по маркировке 2 

5. Выбор радиодеталей по их основным параметрам по техническому заданию 2 

6. Составление спецификации и перечня элементов 2 

7. Последовательное соединение резисторов, расчёт сопротивления, монтаж 

Параллельное соединение резисторов, расчёт сопротивления, монтаж 
2 

8. Смешанное соединение резисторов, расчёт сопротивления, монтаж 2 

9. Последовательное соединение конденсаторов, расчёт ёмкости, монтаж 

Параллельное соединение конденсаторов, расчёт ёмкости, монтаж 
2 

10. Смешанное соединение конденсаторов, расчёт ёмкости, монтаж 2 

11. Проверка исправности дросселей, монтаж. 2 

12. Работа с тумблерами, кнопками 2 

13. . Выполнить монтаж биполярных транзисторов, согласно технологических требований. 

Работа с прибором, измерение параметров п.п.п. Проверка их исправности. 
 

14Определение марки, назначения, способы включения полевых транзисторов. 2 

15. Работа с ИМС, SMD элементами различных марок, использование справочной литературы. 

Монтаж интегральных микросхем согласно ГОСТа 
2 

 

 

Учебная практика раздела 1 

Виды работ  

1. Организация рабочего места для производства электромонтажных работ. 

2. Применение инструментов и приспособлений для производства электромонтажных работ. 

3. Чтение электрических схем различных электронных устройств. 

5. Работа с измерительными приборами. 

6. Ступенчатая разделка монтажных проводов; разделка экранов проводов; 

7. Крепление пайкой повода к кабельному наконечнику, к разъемам; 

8. Изготовление междублочных жгутов; 

9. Определение и контроль параметров ЭРЭ с помощью электроизмерительных приборов и по маркировке;  

 

 

36 
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10. Комплектование ЭРЭ согласно перечню элементов и спецификации;  

11. Установка, крепление и пайка ЭРЭ к контактам, лепесткам и на печатные платы;  

12. Установка и крепление панелей, разъемов и соединителей на печатные платы;  

13. Сверление отверстий на печатной плате;  

14. Установка и пайка ИМС на печатные платы;  

15. Выявление и устранение дефектов монтажа;  

16. Демонтаж ЭРЭ и ИМС с печатных плат; 

17. Установка и пайка чип-компонентов на печатные платы; 

18. Контроль качества паяных соединений с помощью оптических систем 

Раздел 2 Технологические операции и процессы производства электронных устройств и систем 100/36 

МДК. 01.02 Технологические операции и процессы производства электронных устройств и систем 44 

Тема 2.1. Сборка, монтаж 

и демонтаж элементов  

ЭУС 

Содержание 10 

1. Требования к организации рабочего места Последовательность выполнения сборки 

электронных устройств конструктивной сложности первого и второго уровней 

 

2. Виды дефектов при сборке несущих конструкций первого и второго уровней 

3 Электрические провода и кабели. Жгутовой монтаж и рекомендации по вязке жгутов. 

Маркировка проводов и кабелей 

4. Основные технические требования, предъявляемые к герметизируемым электронным 

устройствам. Последовательность выполнения работ по герметизации компаундом элементов 

электронных устройств 

5. Защитные материалы и способы их нанесения на элементы электронных устройств 

Контроль качества сборки несущих конструкций первого уровня с низкой плотностью 

компоновки элементов 

Тема 2.2. Применение 

автоматического  

и автоматизированного 

оборудования  

в процессах 

производства 

электронных устройств  

и систем 

 

 

 

Содержание 8 

1. Основные методы и способы, применяемые для организации автоматического монтажа, их 

достоинства и недостатки. Основные операции автоматического монтажа 

 

2. Нормативные требования по проведению сборки и монтажа на автоматических линиях 

3. Требования технологического процесса по подготовке к пайке электрорадиоэлементов 

4. Назначение, технические характеристики, конструктивные особенности, принципы работы 

и правила эксплуатации автоматического и автоматизированного оборудования в процессах 

производства электронных устройств и систем 

5. Оборудование и материалы для проведения процесса оплавления печатной платы 

6. Классификация основных дефектов, возникающих при нанесении паяльной пасты/клея, 

установке компонентов и оплавления паяльной пасты 
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7. Оборудование и средства для проведения отмывки печатной платы 

8. Типы и виды оборудования для осуществления контроля качества пайки 

электрорадиоэлементов 

Тема 2.3 Миниатюризация 

РЭА 

 

1. Модульный метод конструирования. понятие о микросборках. 

8 

2. Плёночные, гибридные, полупроводниковые ИМС 

3. Аналоговые микросхемы: операционные, дифференциальные усилители 

4. Цифровые микросхемы 

5. Работа с микросхемами, характеристики, марки 

6. Плёночные, гибридные. Полупроводниковые ИМС. 

7. Методы защиты ИМС от статического электричества. 

8. Монтаж устройства на МС. 

Тема 2.4 Монтаж типовых 

узлов и блоков РЭА 

 

 

 

 

 

 

 

1. Требования к монтажу источника питания 

18 

2. Требования к монтажу выпрямительного устройства 

3. Требования и порядок монтажа, сборки устройств стабилиации. 

4.Работа с технической документацией радиоприёмного устройства. 

5.Требования и порядок монтажа, сборки радиоприёмного устройства. 

6.Работа с технической документацией усилительного устройства. 

7.Установка, монтаж, проверка усилительного устройства. 

8.Требования к монтажу усилительных устройств 

9. Требования к монтажу электроных устройств на микроэлементах 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 36 

1. Подготовка принтера трафаретной печати и нанесению паяльной пасты/клея на печатную 

плату. Проверка качества нанесения паяльной пасты/клея на печатную плату 
4 

2. Подготовка автоматического технологического оборудования для сборки и монтажа. 

Проверка компонентов в групповой упаковке для загрузки в автоматическое оборудование. 

Заправка лент групповой упаковки с компонентами в питатели 

2 

3. Настройка систем технического зрения автоматического оборудования монтажа 

электронных компонентов. Проведение операции контроля качества установки компонентов 
2 

4. Подготовка оборудования для выполнения операции по оплавлению паяльной пасты; выбор 

режимов и проведение операции оплавления. Подготовка оборудования для выполнения 

операции отмывки печатной платы; проведение операции отмывки 

2 

5. Проверка качества пайки компонентов на системе оптического контроля (инспекции) 2 

6.Работа с принципиальными схемами 4 

7.Составление монтажных схем  4 

8.Разводка рисунка печатных плат 4 
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9.Монтаж электронных устройств на основе полупроводниковых приборов 4 

 11. Монтаж электронных устройств на основе транзисторов 2 

12. Монтаж электронных устройств на основе микросхем 2 

10.Работа с приборами, снятие характеристик 4 

Учебная практика раздела 2 

Виды работ  

1. Знакомство с рабочим местом. Подготовка рабочего места.  

2. Анализ требований системы ЕСКД по проведению технологического процесса на сборку, монтаж и демонтаж элементов 

ЭУС. 

3. Работа с технической документацией, отраслевыми стандартами и справочной литературой 

4. Выбор материалов и инструментов для технологических операций. 

5. Подготовка компонентов к процессу пайки. 

6. Выполнение операций навесного монтажа элементов ЭУС. 

7. Выполнение операций поверхностного монтажа элементов ЭУС. 

8. Выполнение операций демонтажа элементов ЭУС. 

9. Проведение сборки деталей и узлов полупроводниковых приборов методом конденсаторной сварки, электросварки и 

холодной сварки с применением влагопоглотителей и без них, с применением оптических приборов. 

10. Выполнение микромонтажа. 

11. Приклеивание твердых схем токопроводящим клеем. 

12. Выполнение сборки с применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-полуавтоматах и автоматах посадки с 

применением оптических приборов. 

13. Реализация различных способов герметизации и проверки на герметичность. 

14. Выполнение влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-материалом. 

15. Изготовление жгута средней сложности.  

16. Изготовление шаблона для жгута. Раскладка проводов и сшивка жгута. 

17. Прозвонка и биркование жгута различными способами. 

18. Контроль качества сборки и монтажа, определение характера дефектов, устранение неисправностей, проверка 

работоспособности элементов;  

19. Комплектование изделий по монтажным, принципиальным схемам, спецификациям. 

20. Определение характера дефектов, устранение неисправностей, проверка работоспособности элементов; комплектование 

изделий по монтажным, принципиальным схемам, спецификациям и перечням элементов 

36 

Курсовая работа 20 

Экзамен по модулю 6 

  

Всего 272 



18 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет метрологии, стандартизации и сертификации, оснащенный: 

- оборудованием: рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с 

необходимым лицензионным программным обеспечением общего  

и профессионального назначения, МФУ; комплект проекционного оборудования (интерактивная 

доска в комплекте с проектором или мультимедийный проектор с экраном или ЖК-панель); 

- рабочие места с персональными компьютерами (или моноблоками) по количеству обучающихся с 

необходимым лицензионным программным обеспечением общего  

и профессионального назначения; 

техническими средствами: локальная сеть с выходом в Интернет. 

Лаборатории: электронной техники; технологических процессов производства электроники, 

оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной основной образовательной программы по 

специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств и систем. 

Мастерская электромонтажа, оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 примерной основной 

образовательной программы по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств и 

систем. 

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной основной образовательной 

программы по специальности 11.02.17 Разработка электронных устройств  

и систем. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в 

образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации 

выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) 

электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми 

изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Конструирование блоков радиоэлектронных средств : учебное пособие для СПО / Д. Ю. 

Муромцев, О. А. Белоусов, И. В. Тюрин, Р. Ю. Курносов. – Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 288 с. – 

ISBN 978-5-8114-6501-9.  

2. Муханин, Л. Г. Схемотехника измерительных устройств : учебное пособие для СПО / Л. Г. 

Муханин. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 284 с. – ISBN 978-5-8114-6759-4.  

3. Пасынков, В. В. Полупроводниковые приборы : учебное пособие для СПО /  

В. В. Пасынков, Л. К. Чиркин. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 480 с. – ISBN 978-5-8114-6762-4.  

4. Петров, В.П. Регулировка, диагностика и мониторинг работоспособности, смонтированных 

узлов блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры  проводной связи, элементов 

узлов импульсной и вычислительной техники. – Москва : Академия, 2019. – 296 с. 

5. Рафиков, Р. А. Электронные сигналы и цепи. Цифровые сигналы и устройства : учебное 

пособие для СПО / Р. А. Рафиков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 320 с. – ISBN 978-5-8114-6886-

7.  
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6. Рафиков, Р. А. Электронные цепи и сигналы. Аналоговые сигналы и устройства : учебное 

пособие для СПО / Р. А. Рафиков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 440 с. – ISBN 978-5-8114-6801-

0.  

7. Терехов, В. А. Задачник по электронным приборам : учебное пособие для СПО / В. А. Терехов. 

– Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 280 с. – ISBN 978-5-8114-6891-1. 

8. Юрков, Н. К. Технология производства электронных средств : учебное пособие для СПО / Н. К. 

Юрков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 476 с. – ISBN 978-5-8114-7016-7.  

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Беляков, Г. И.  Пожарная безопасность : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Г. И. Беляков. – 2-е изд. – Москва : Юрайт, 2020. – 143 с. – (Профессиональное 

образование). – ISBN 978-5-534-12955-7. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: 

https://urait.ru/bcode/448635  

2. Беляков, Г. И.  Электробезопасность : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Г. И. Беляков. – Москва : Юрайт, 2020. – 125 с. – (Профессиональное образование). – 

ISBN 978-5-534-10906-1. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: 

https://urait.ru/bcode/451137  

3. Воробьев, В. А.  Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации : 

учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. А. Воробьев. – 2-е изд., 

испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2020. – 365 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-

07871-8. – Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/451995 

4. Муханин, Л. Г. Схемотехника измерительных устройств : учебное пособие для СПО / Л. Г. 

Муханин. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 284 с. – ISBN 978-5-8114-6759-4. – Текст : электронный 

// Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/152470  (дата 

обращения: 15.12.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Новожилов, О. П.  Схемотехника радиоприемных устройств : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / О. П. Новожилов. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 

2020. – 256 с. – (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-09925-6. – Текст : электронный 

// ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/454885 

6. Пасынков, В. В. Полупроводниковые приборы : учебное пособие для СПО / В. В. Пасынков, Л. 

К. Чиркин. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 480 с. – ISBN 978-5-8114-6762-4. – Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/152473  

(дата обращения: 15.12.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

7. Рафиков, Р. А. Электронные сигналы и цепи. Цифровые сигналы и устройства : учебное 

пособие для СПО / Р. А. Рафиков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 320 с. – ISBN 978-5-8114-6886-

7. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/153654  (дата обращения: 15.12.2020). – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

8. Рафиков, Р. А. Электронные цепи и сигналы. Аналоговые сигналы и устройства : учебное 

пособие для СПО / Р. А. Рафиков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 440 с. – ISBN 978-5-8114-6801-

0. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/152633  (дата обращения: 15.12.2020). – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

9. Юрков, Н. К. Технология производства электронных средств : учебное пособие для СПО / Н. К. 

Юрков. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 476 с. – ISBN 978-5-8114-7016-7. – Текст : электронный // 

https://urait.ru/bcode/451995
https://urait.ru/bcode/454885
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Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/153955  (дата 

обращения: 15.12.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3.2.3. Дополнительные источники  

1. IPC-A-610 – Критерии качества электронных сборок. 

2. Грунтович Н.В. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования: Учебное пособие / 

Грунтович Н.В. – Москва : НИЦ ИНФРА-М, 2020. – 270 с.  

3. Единая система конструкторских документов (ЕСКД). Сборник ГОСТов. 

4. Единая система технологических документов (ЕСТД). Сборник ГОСТов. 

5. КИПиА от А до Я: сайт. Режим доступа: http://knowkip.ucoz.ru/tests 

6. Конструирование блоков радиоэлектронных средств : учебное пособие для СПО / Д. Ю. 

Муромцев, О. А. Белоусов, И. В. Тюрин, Р. Ю. Курносов. – Санкт-Петербург : Лань, 2020. – 288 с. – 

ISBN 978-5-8114-6501-9. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/148033  (дата обращения: 15.12.2020). – Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

7. ООО «Остек-Интегра» группа компаний по производству материалов [Электронный ресурс]. – 

URL: http://www.ostec-materials.ru 

8. Практическая электроника [Электронный ресурс]. – URL: http://www.ruselectronic.com 

9. Сайт по ремонту радиоэлектронной аппаратуры. [Электронный ресурс]. – URL: 

10. СМИ "Сайт Паяльник" [Электронный ресурс]. – URL: http://cxem.net 

11. Терехов, В. А. Задачник по электронным приборам : учебное пособие для СПО / В. А. Терехов. 

– Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 280 с. – ISBN 978-5-8114-6891-1. – Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/153659  (дата обращения: 

15.12.2020). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

12. Электроника для всех. [Электронный ресурс]. – URL: http://easyelectronics.ru 

Элинформ. Информационный портал по технологиям производства электроники [Электронный 

ресурс]. – URL: http://www.elinform.ru. 

 

http://knowkip.ucoz.ru/tests
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля3 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 1.1. Осуществлять 

подбор технологий, 

технического 

оснащения и 

оборудования для 

сборки, монтажа  

и демонтажа элементов 

электронных блоков, 

устройств и систем 

различного типа 

- правильность выбора 

технологического процесса 

сборки, монтажа и демонтажа 

электронных систем  

в соответствии с технической 

документацией и отраслевыми 

стандартами; 

- правильность выбора  

и подготовки инструментов, 

приборов и оборудования для 

пайки к работе; 

- умение использовать 

персональную 

вычислительную технику для 

работы с конструкторской  

и технологической 

документацией 

 в специализированном 

программном обеспечении; 

- правильное осуществление 

входного контроля 

электрорадиоэлементов 

(приемка и проверка 

компонентов, поступивших 

для монтажа и сборки 

электронных систем); 

- верное использование 

технической документации 

при выполнении сборки, 

монтажа и демонтажа 

электронных систем; 

- соблюдение требований 

ЕСКД, ЕСТД, необходимых 

отраслевых и международных 

стандартов; 

- соблюдение нормативных 

требования по проведению 

технологических процессов 

сборки, монтажа и демонтажа 

различных видов электронных 

систем; 

- верный выбор 

Тестирование. 

Устный и письменный 

опрос.  

Демонстрационный 

экзамен. 

Выполнения 

индивидуальных домашних 

заданий. 

Выполнение курсового 

проектирования.  

Экспертное наблюдение 

выполнения лабораторных 

работ. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических 

работ. 

Оценка решения 

ситуационных задач. 

Оценка процесса и 

результатов выполнения 

видов работ на практике. 

Защита отчета по итогам 

выполненных 

практических занятий  

и лабораторных работ. 

 
3 Личностные результаты обучающихся учитываются в ходе оценки результатов освоения профессионального модуля. 
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технологических приемов 

сборки, монтажа и демонтажа 

различных видов электронных 

систем; 

- правильное определение 

номенклатуры 

электрорадиоэлементов, их 

характеристик и параметров; 

- правильный выбор 

материалов, применяемых для 

пайки и установки 

компонентов. 

ПК 1.2. Осуществлять 

сборку, монтаж  

и демонтаж элементов 

электронных блоков, 

устройств и систем 

различного типа 

- правильность выполнения 

процесса сборки несущих 

конструкций второго уровня с 

низкой и высокой плотностью 

компоновок элементов; 

- соблюдение 

технологического процесса 

пайки элементов электронных 

устройств с высокой 

плотностью компоновки; 

- правильное использование 

различных технологий 

монтажа компонентов на 

печатные платы; 

- правильное выполнение 

процесса монтажа проводов, 

кабелей и жгутов в 

электронных устройствах; 

- правильное выполнение 

герметизации электронных 

устройств; 

- верное осуществление 

контроля качества сборки, 

монтажа и демонтажа 

электронных систем, с 

применением измерительных 

приборов и устройств; 

- соблюдение правила техники 

безопасности и охраны труда, 

охраны окружающей среды  

и пожарной безопасности при 

выполнении технологических 

процессов сборки, монтажа  

и демонтажа электронных 

систем 

Тестирование. 

Устный и письменный 

опрос.  

Демонстрационный 

экзамен. 

Выполнения 

индивидуальных домашних 

заданий.  

Выполнение курсового 

проектирования.  

Экспертное наблюдение 

выполнения лабораторных 

работ. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических 

работ. 

Оценка решения 

ситуационных задач. 

Оценка процесса и 

результатов выполнения 

видов работ на практике. 

Защита отчета по итогам 

выполненных 

практических занятий и 

лабораторных работ. 

ПК 1.3. 

Эксплуатировать 

автоматизированное 

оборудование для 

сборки и монтажа 

- верное определение  

и понимание назначения, 

технических характеристик, 

конструктивных 

особенностей, принципов 

Тестирование. 

Устный и письменный 

опрос.  

Демонстрационный 

экзамен. 
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электронных блоков, 

устройств и систем 

различного типа 

работы и правил 

эксплуатации используемого 

оборудования; 

- правильность подготовки 

паяльной пасты/клея и 

установки приспособлений  

на автоматизированное 

оборудование нанесения 

паяльной пасты/клея  

на платы; 

- соблюдение технологии 

нанесения паяльной 

пасты/клея на печатную 

плату; 

- правильное выполнение 

проверки качества нанесения 

паяльной пасты/клея на 

печатную плату; 

- проверка типа и номиналов 

компонентов в групповой 

упаковке; 

- правильность заправки лент 

групповой упаковки с 

компонентами в питатели  

и установка питателей  

в автоматическое 

оборудование монтажа 

электронных компонентов; 

- правильность настройки 

систем технического зрения 

автоматического 

оборудования монтажа 

электронных компонентов; 

- правильность выполнения 

операций по установке  

на печатную плату 

компонентов на 

автоматическом 

оборудовании; 

- правильность выполнения 

операции по оплавлению 

паяльной пасты; 

- правильность выполнения 

операции по отмывке 

печатной платы; 

- соблюдение правила техники 

безопасности и охраны труда, 

охраны окружающей среды  

и пожарной безопасности при 

выполнении технологических 

процессов 

Выполнения 

индивидуальных домашних 

заданий. 

Выполнение курсового 

проектирования.  

Экспертное наблюдение 

выполнения лабораторных 

работ. 

Экспертное наблюдение 

выполнения практических 

работ. 

Оценка решения 

ситуационных задач. 

Оценка процесса  

и результатов выполнения 

видов работ на практике. 

Защита отчета по итогам 

выполненных 

практических занятий  

и лабораторных работ 
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ОК 1. Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно  

к различным 

контекстам 

- обоснованность постановки 

цели, выбора и применения 

методов и способов решения 

профессиональных задач; 

- адекватная оценка и 

самооценка эффективности  

и качества выполнения 

профессиональных задач 

Интерпретация результатов 

наблюдений  

за деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения образовательной 

программы. 

Экспертное наблюдение  

и оценка на лабораторно-

практических занятиях, при 

выполнении работ по 

учебной  

и производственной 

практикам, защита 

курсового проекта. 

Демонстрационный 

экзамен 

 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа  

и интерпретации 

информации,  

и информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

- использование различных 

источников, включая 

электронные ресурсы, 

медиаресурсы, Интернет-

ресурсы, периодические 

издания по специальности для 

решения профессиональных 

задач 

ОК 03. Планировать  

и реализовывать 

собственное 

профессиональное  

и личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

в различных жизненных 

ситуациях 

- демонстрация 

ответственности за принятые 

решения 

- обоснованность самоанализа 

и коррекция результатов 

собственной работы 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать  

и работать в коллективе 

и команде 

- взаимодействие  

с обучающимися, 

преподавателями и мастерами 

в ходе обучения,  

с руководителями учебной  

и производственной практик; 

- обоснованность анализа 

работы членов команды 

(подчиненных) 

ОК 05. Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию  

на государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального  

и культурного 

контекста 

-грамотность устной  

и письменной речи, 

- ясность формулирования  

и изложения мыслей 
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ОК 06. Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение 

на основе 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе 

с учетом гармонизации 

межнациональных  

и межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

- соблюдение норм поведения 

во время учебных занятий  

и прохождения учебной  

и производственной практик 

 

ОК 07. Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

- эффективность выполнения 

правил техники безопасности 

и охраны труда во время 

учебных занятий, при 

прохождении учебной  

и производственной практик; 

- знание и использование 

ресурсосберегающих 

технологий в области 

электроники  

и приборостроения 

ОК 08. Использовать 

средства физической 

культуры для 

сохранения  

и укрепления здоровья 

в процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

- эффективность 

использования 

информационно-

коммуникационных 

технологий  

в профессиональной 

деятельности согласно 

формируемым умениям  

и получаемому 

практическому опыту 

ОК 9. Пользоваться 

профессиональной 

документацией  

на государственном  

и иностранном языках 

- эффективность 

использования  

в профессиональной 

деятельности необходимой 

технической документации,  

в том числе на иностранном 

языке 

 

 


