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Структура рецензируемой рабочей учебной программы соответствует требованиям учебно-программной документации.

Программа составлена в соответствии с государственными требованиями к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по специальности 09.01.03  Мастер по обработке цифровой информации.

Для изучения основных вопросов   дисциплины  преподавателем определены цели и задачи по формированию у студентов системы информационных знаний с учетом примерной программы по дисциплине. Цели и задачи обучения, определенные преподавателем,  отбор учебного материала при изучении содержания программы способствует приобретению знаний и умений обучающихся, развитию их понимания основных  вопросов астрономии.

Преподаватель формирует содержательный компонент рабочей программы, при изучении которого у студентов развиваются умения самостоятельных действий в соответствии с информационными технологиями.

Программа предусматривает внеаудиторную самостоятельную работу студентов с использованием различных источников информации и современных информационных технологий, что повышает уровень формирования как общих, так и профессиональных компетенций.

Рабочая программа предусматривает систему обучающего и итогового контроля, определяются не только требования к знаниям, но и умениям студентов при изучении учебного материала, но и приобретение первоначального практического опыта.

Данная рабочая учебная программа соответствует требованиям, предъявляемым к учебно-программной документации, и может быть рекомендова​на для внедрения в учебный процесс общеобразовательного учреждения профессионального образования.

Рецензент:
	Рябущенко Е.М.
	Зам. директора по УМР
	ГБПОУ РО « БТЖТиС»

	ФИО
	должность
	место работы


Рецензия

на рабочую программу дисциплины астрономия, разработанную преподавателем Батайского техникума информационных технологий и радиоэлектроники 
Омаровой Л.А. 
для  профессии

09.01.03  Мастер по обработке цифровой информации

Программа дисциплины содержит паспорт рабочей программы,  определяет структуру и содержание учебной дисциплины, включает тематический план, содержание дисциплины,  условия реализации дисциплины, перечень практических и  внеаудиторных самостоятельных работ, список рекомендуемой литературы  и информационное обеспечение обучения, определяет контроль и оценку результатов освоения учебной дисциплины.
В паспорте  указано место учебной дисциплины; отражена роль в подготовке специалистов, связь с другими дисциплинами,  уровень образовательной программы;  определены основные знания, умения и навыки, какими должен овладеть студент после изучения дисциплины в соответствии с государственными требованиями.
В тематическом плане раскрыта последовательность изучения разделов и тем программы, показано распределение учебных часов по разделам и темам. Подробно расписаны вопросы  внеаудиторной самостоятельной работы с указанием форм и приемов,  дан перечень практических  работ.
Рабочая программа предусматривает систему обучающего контроля, что дает возможность вовремя проводить коррекционную работу, направленную на повышение качества знаний обучающихся.
Содержание программы полностью соответствует государственным требованиям к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по указанной специальности и может быть рекомендовано для студентов средних специальных заведений базового уровня обучения.
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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
БД.10. Астрономия.
1.1. Область применения программы
       Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Астрономия» предназначена для изучения  астрономии в ГБПОУ «БТИТиР» реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы для специальности         09.01.03      «Мастер по обработке цифровой информации»

 Рабочая программа по астрономии составлена в соответствии с - Примерной программой  общеобразовательной дисциплины астрономия одобренной Научно-методическим советом  Центра профессионального образования ФГАУ «ФИРО»  и рекомендованной для реализации основной профессиональной  образовательной программы СПО на базе основного общего  образования с получением среднего общего образования (протокол № 2 от 26. 03. 2015).

       В программу включено содержание, направленное на формирование у студентов компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования; программы подготовки  квалифицированных рабочих, служащих.  

        Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Астрономия» и в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии среднего профессионального образования (письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО  Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259). 

       В программе учебной дисциплины «Астрономия» уточнено содержание учебного материала, последовательность его изучения, распределение учебных часов, виды самостоятельных работ, тематика рефератов , докладов.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общеобразовательный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения дисциплины:
  Дисциплина способствует формированию общих компетенций   ОК     1-7

          ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

· ОК 2. Организовывать собственную деятельность исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

· ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

· ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

· ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

· ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

· ОК 7. Исполнять воинскую обязанность <*>, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
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Освоение содержания учебной дисциплины «Астрономия» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:

личностных:
-чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной науки

-умение использовать достижения современной науки и технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

-умение самостоятельно добывать новые для себя знания, используя для этого доступные источники информации;

-умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;

-умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

метапредметных:
-использование различных видов познавательной деятельности для решения астрономических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности;

-использование основных интеллектуальных операций: постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

-умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

-умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;

-умение анализировать и представлять информацию в различных видах;

-умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации;

предметных:
-формирование представлений о роли и месте астрономии в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений;

-владение основополагающими астрономическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование терминологии и символики;

-владение основными методами научного познания, используемыми в астрономии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;

-умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между астрономическими физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;

-формирование умения решать задачи;

-формирование умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;

-формирование собственной позиции по отношению к информации, получаемой из разных источников.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать/понимать:
· основные понятия астрономии: небесная сфера, координаты звёзд, галактики, звёздные скопления, планеты, кометы, метеорные потоки, названия созвездий, малые тела 
· Солнечной системы, инструменты для наблюдения и др.;

· теории эволюции звёзд, Вселенной;

· законы Кеплера;

уметь:

· находить основные созвездия северного полушария;

· ориентироваться по Полярной звезде;

· использовать бинокль, телескоп для наблюдений.
1.4. Часы для освоения дисциплины взяты из вариативной части.
1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 53 часа, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 35 часов; самостоятельной работы обучающегося 18 часов.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество
часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	53

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	35

	в том числе:
	

	практические занятия
	10

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	18

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   БД.10  Астрономия
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа студентов, курсовая работа (проект)
	Объем
часов
	Уровень
усвоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.
 Предмет астрономия
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Что изучает астрономия, связь астрономии с другими науками, её значение. Масштабы
 Вселенной.  Телескопы, их виды и особенности измерения.
	2
	1

	Тема 2.
Астрономические наблюдения и телескопы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Особенности астрономических наблюдений.
 Наблюдение за небесными объектами. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов:
Работа с картой звёздного неба, изучение звездного неба. Самостоятельные наблюдения: созвездия, Луна, Солнце.
	2
	2

	Тема 3. 
Созвездия. Звездные карты. Небесные координаты
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Созвездия, видимая яркость и цвет звёзд. Видимое суточное движение звёзд. Небесная сфера Практическое занятие № 1. Звёздные карты и небесные координаты.
	2
	3

	Тема 4. 
Движение Луны. Солнечные и
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Практическое занятие № 2. Фазы луны, лунные и солнечные затмения. 

	2
	3


	лунные затмения
	Видимые движения Луны и Солнца. Высота светил в кульминации. 
	
	

	Тема 5.
 Время и календарь
	Содержание учебного материала
Борьба за научное  мировоззрение.
	
	1

	
	Практическое занятие № 3.Точное время и определение географической долготы. Календарь.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа студентов:
Небесная сфера и видимые движения светил. Истинное движение планет. Астрономические координаты.
Затмения, периодичность затмений.
Определение расстояний. Параллакс. Определение размеров светил. Значенастрономичеединицыединицы.
	2
	2

	Тема 6.
Состав и масштабы Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Состав Солнечной системы: Солнце, планеты, спутники планет, астероиды, размеры Солнечной системы. Конфигурации планет. Синодические периоды обращения планет. Самостоятельнаяработа студентов

	2
	2

	Тема 7.
Законы Кеплера
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Практическое занятие № 4. Первый закон Кеплера (о траекториях планет), второй закон Кеплера (закон площадей), третий закон Кеплера (периоды обращения планет). Решение задач. 
	2
	3

	Тема 8.
Общие
характеристики
планет
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Общие характеристики планет. Физическая обусловленность их природы.
	2
	2

	Тема 9. 
Планета Земля
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Строение. Атмосфера. Магнитное поле. Достижения СССР, России, международное сотрудничество в мирном освоении космического пространства.
	2
	2

	Тема 10.
 Луна - спутник Земли
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Луна - естественный спутник Земли. Физические условия на Луне, рельеф Луны.

	2
	2


	Тема 11.
Планеты земной группы и планеты – гиганты.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Меркурий, Венера, Марс - физические условия на планетах земной группы, рельеф. Особенности планет гигантов, спутники планет, кольца
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов: На окраинах солнечной системы.

	2
	2

	Тема 12
 Малые тела Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Астероиды, болиды и метеориты. Кометы, их открытие и особенности движения, физическая природа комет. Метеоры и метеорные потоки.
	2
	2

	Тема 13.
 Солнечная система
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Практическое занятие № 5 Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов:
Марс издали и вблизи. Ещё раз о жизни на Марсе.
Первые люди на Луне и луноходы.
На окраинах Солнечной Системы.
	4
	2

	Тема 14. 
Солнце - ближайшая звезда
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Энергия Солнца. Строение Солнца. Солнечная атмосфера и солнечная активность. Солнечно - земные связи.
	2
	2

	Тема 15.
 Определения расстояний до звёзд. Масса и размеры звезд
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Годичный параллакс и расстояния до звёзд. Видимая и абсолютная звёздная величина. Светимость звёзд. Цвет, спектры и температура звёзд. Двойные звёзды. Массы звёзд. Размеры звёзд. Плотность вещества звёзд.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов:

	4
	

	
	Химия Солнца. Звёздное население (разнообразие звёзд во Вселенной). 
Мир звёздных скоплений. Млечный путь и галактика.
 Движение звезд в Галактике. Вращение Галактики.
	
	2

	Тема 16.
Закономерности в мире звёзд Переменные и нестационарные звёзды
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Закономерности в мире звёзд. Эволюция звёзд. Цефеиды, новые звёзды, сверхновые звёзды.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов:
И Солнце не без пятен. Движение солнечной системы. Галактики- острова Вселенной.

	4
	2

	
	Итоговая аттестация (дифференцированный зачёт)
	1
	

	Всего:
	35/10/18
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Физика» («Астрономия»).
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места для обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-наглядных пособий (карта звёздного неба, атлас астрономический, плакаты, фотографии небесных объектов, глобус Луны, теллурий, диафильмы);
Технические средства обучения:
· компьютер;
· экран;
· диапроектор;
· телескоп.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Белов Н.В. Атлас звёздного неба. Все созвездия северного и южного полушарий с подробными картами. - Минск: Харвест, 2013 г.
2. Брашнов Д.Г. Удивительная астрономия. - Энас-книга, 2013 г.
3. Дмитриева В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического профиля. - М.: Издательский центр «Академия», 2013 г.
4. Моше Д. Астрономия. Книга для учащихся. Москва «Просвещение», 2009 г.
5. Пикельнер С.Б. Физика космоса. Издательство «Советская энциклопедия», 1976 г.
6. Чаругин В. М. Классическая астрономия: Учебное пособие. - М.: Прометей, 2013г.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
13
	Результаты обучения (сформированность ОК, ПК)
	Основные показатели оценки результата
	Форма контроля 

и методы оценки

	ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Владение способами определения главной информации в тексте, способами выбора основного содержания текста путем «сжатия» информации
	Конспект текста, включающего основополагающий материал (метод наблюдения и письменной проверки).

Разработка сложного (подробного) плана (метод письменной проверки)

Опрос (устный и письменный) о сущности профессии (метод устной проверки)

	ОК2. Организовывать собственную деятельность, 
исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Выполнение и сдача  заданий, полученных от преподавателя. Рациональное распределение времени на выполнение заданий.
	Тестирование; 

практические работы;

лабораторные  работы;

индивидуальные задания; самостоятельная работа;

(наблюдения за работой, проверка правильности выполнения) 

	ОК3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий  и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты  своей работы
	Обоснование и аргументированность принимаемых решений в стандартных и нестандартных учебных ситуациях. Анализ рабочей ситуации, самооценка деятельности, ответственность за результат работы
	Лабораторные, практические работы, анализ текстов, 

Проектирование, работа над рефератом, докладом с последующей защитой, создание презентаций

	ОК4. Осуществлять поиск  информации, необходимой для эффективного  выполнения профессиональных задач
	Обоснование выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной

задачи 
	Самостоятельная работа с дополнительными источниками и ресурсами интернета при исследовательской работе; создание презентаций, выполнение мини-проектов, написание докладов

	ОК5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

.
	Использование информационных систем   для решения вопросов в области совершенствования профессиональной деятельности.

Практическое применение теоретических сведений в процессе профессиональных действий
	Самостоятельная работа с дополнительными источниками и ресурсами интернета при исследовательской работе; создание презентаций, выполнение мини-проектов, написание докладов 

	ОК6. Работать  в  команде, обес, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	Аргументированное изложение собственного мнения при групповом обсуждении. Соблюдение норм культуры поведения в различных сферах и ситуациях общения, в том числе при обсуждении дискуссионных проблем.

Соответствие высказываний нормам устной речи.
	Наблюдения за участием в выполнении коллективных творческих заданий, работа в процессе  КМД, результативность выполнения заданий в паре по одной теме.

	ОК7. Исполнять воинскую обязанность <*>, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


	Обоснование и аргументированность принимаемых решений в стандартных и нестандартных ситуациях. Анализ рабочей ситуации, самооценка деятельности, ответственность за результат собственной деятельности.  самооценка собственных поступков.


	Разработка алгоритма оценки рисков при выполнении заданий, предполагающих нестандартную ситуацию

(Наблюдения и оценивание участие в деловых играх)




4.1.ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ
	Содержания обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов 

	Введение
	Представление об астрономии (что изучает астрономия, роль наблюдений в астрономии, связь астрономии с другими науками, значение астрономии). Представление Звездное небо (что такое созвездие, основные созвездия). Изменение вида звездного неба в течение суток (небесная сфера и ее вращение, горизонтальная система координат, изменение горизонтальных координат, кульминации светил).

Представление об изменении вида звездного неба в течение года (экваториальная система координат, видимое годичное движение Солнца, годичное движение Солнца и вид звездного неба).

	Строение Солнечной системы.
	Представление о движении планет, конфигурации планет, периодах обращения планет. Представления о развитии Солнечной системы. Решение задач с применением законов Кеплера. Обобщение законов Кеплера и законов Ньютона. Определение расстояний до тел Солнечной системы. Определение размеров небесных тел. Приведение примеров в развитии представлений Солнечной системы. Установление связи между законами астрономии и физики. Вычисление расстояний в Солнечной системе. Применение законов в учебном материале. Вычисление размеров небесных тел с помощью астрономических величин. Использование Интернета для поиска информации.

	Солнце и звезды
	Изложение общих сведений о Солнце. Изучение термоядерного синтеза при изучении внутреннего строение Солнца. Источники энергии. Выработка навыков воспринимать, анализировать, перерабатывать и предъявлять информацию в соответствии с поставленными задачами. Определение расстояний до звёзд. Определение пространственной скорости звёзд. Изучение эффекта Доплера. Применение эффекта Доплера. Проведение классификации звёзд. Изучение диаграммы «Спектр-светимость». Изучение развития звёзд

	Строение и эволюция Вселенной
	Использование Интернета для поиска изображений космических объектов и информации об их особенностях Обсуждение возможных сценариев эволюции Вселенной. Использование Интернета для поиска современной информации о развитии Вселенной. Оценка информации с позиции ее свойств: достоверности, объективности, полноты, актуальности и т. д. Понимание роли космических исследований, их научного и экономического значения. Обсуждение современных гипотез о происхождении Солнечной системы.


· 4. ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности студентов (на уровне учебных действий)
	Формы и методы контроля и оценки

результатов обучения

	1
	2
	· 3

	Предмет астрономии
	Астрономия, ее связь с другими науками. Роль астрономии в развитии цивилизации. Структура и масштабы Вселенной. Особенности астрономических методов исследования. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Всеволновая астрономия: электромагнитное излучение как источник информации о небесных телах. Практическое применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю. А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.
	Практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, устный опрос

	Основы практической астрономии
	Звезды и созвездия. Видимая звездная величина. Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездные карты. Видимое движение звезд на различных географических широтах. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Кульминация светил. Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика. Видимое движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь.
	Практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, устный опрос, домашняя контрольная работа

	Строение Солнечной системы
	Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление гелиоцентрической системы мира. Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет.
	Практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, устный опрос

	Законы движения небесных тел
	Законы Кеплера. Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. Горизонтальный параллакс. Движение небесных тел под действием сил тяготения. Определение массы небесных тел. Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе.
	Практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, устный опрос, домашняя контрольная работа

	Природа тел Солнечной системы
	Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля и Луна — двойная планета. Космические лучи. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну. Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры и Марса. Планеты-гиганты, их спутники и кольца. Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды. Метеоры, болиды и метеориты. Астероидная опасность.
	Практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, устный опрос, домашняя контрольная работа

	Солнце и звезды
	Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Методы астрономических исследований; спектральный анализ. Физические методы теоретического исследования. Закон Стефана— Больцмана. Источник энергии Солнца. Атмосфера Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи. Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимосвязь. Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Эффект Доплера. Диаграмма «спектр — светимость» («цвет — светимость»). Массы и размеры звезд. Двойные и кратные звезды. Гравитационные волны. Модели звезд. Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы. Закон смещения Вина.
	Практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, устный опрос контрольная работа, домашняя контрольная работа

	Наша Галактика — Млечный Путь
	Наша Галактика. Ее размеры и структура. Звездные скопления. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы (темная материя).
	Практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, устный опрос

	Строение и эволюция Вселенной
	Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Основы современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Нестационарная Вселенная

А. А. Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение.
	Практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа, устный опрос

	Жизнь и разум во Вселенной
	Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. 
	Внеаудиторная самостоятельная работа, зачет


	Результаты обучения
	Формы и методы контроля и оценки

	(освоенные умения, усвоенные знания)
	результатов обучения

	Умения:
	

	- находит основные созвездия
	Устный опрос;

	северного полушария;
	Практические задания;

	- ориентируется по Полярной звезде;
	Контрольные работы;

	- использует бинокль, телескоп для
	Решение задач;

	наблюдений;
	Выполнение тестовых заданий;

	- решает задачи с применением
	Рефераты, доклады.

	законов Кеплера.
	

	Знания:
	

	- основные понятия астрономии:
	Устный опрос;

	небесная сфера, координаты звёзд,


	Практические задания;



	галактики, звёздные скопления, планеты,
	Контрольные работы;

	кометы, метеорные потоки, названия
	Решение задач;

	созвездий, малые тела Солнечной системы,
	Выполнение тестовых заданий;

	инструменты для наблюдения и др.;
	Рефераты, доклады.

	- теории эволюции звёзд, Вселенной;
	

	- законы Кеплера;
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