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Рецензия

на рабочую учебную программу дисциплины 

электронная техника,

разработанную преподавателем ГБПОУ РО «БТИТиР» при реализации специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям)».
Программа разработана на основе Федерального государственного стандарта и профессионального стандарта специальности Техник по обслуживанию радиоэлектронной техники является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы по специальности укрупненной группы «Радиотехника». Дисциплина электронная техника относится к общетехническому циклу.

На основе современных требований к выпускнику определены образовательные требования к знаниям и умениям студентов. Прослеживается отражение методической деятельности преподавателя для повышения качества 

Содержание учебной программы соответствует поставленным целям и задачам, логично выстроено, связано с учебными дисциплинами естественного цикла. Видна межпредметная связь с дисциплинами профессионального и специального направления.

Преподаватель правильно распределяет учебное время на изучение теоретического материала и выработку практического  профессионального навыка.

Настоящая  рабочая учебная программ соответствует требованиям учебно-программной документации СПО и может быть реализована в профессиональном учебном заведении среднего профессионального образования.
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1. паспорт Рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02 «Электронная   техника»
1.1      Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины электронная   техника разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта и профессионального стандарта специальности Техник по обслуживанию радиоэлектронной техники по  специальности 11.02.02 Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям).
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО.

1.2      Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Учебная дисциплина электронная техника относится к общепрофессиональному циклу основной профессиональной образовательной программы.

1.3. Цели, задачи УД – требования к результатам освоения содержания (знания, умения + ОК, ПК: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен   уметь: 

- чтение несложных функциональных и принципиальных схем;

- проведение простейших исследований характеристик и параметров   

 дискретных  элементов, схем на их основе, интегральных схем;

- работать с радиоизмерительной аппаратурой;

- работать со справочной литературой и стандартами.

 -использовать основные законы и принципы теоретической электротехники     

и   электронной техники в профессиональной деятельности; 

-рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;  

 -собирать электрические схемы. 

- *выявлять причины отказов в работе оборудования и преждевременного износа, подготовка предложений по повышению надежности и экономичности работы оборудования.

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- физическую теорию полупроводников;

- характеристики, параметры и применение полупроводниковых приборов;

- основы схемотехники, характеристики и параметры схем на дискретных 

элементах, интегральных схем; 

- современное состояние и тенденции перспективных направлений развития   

электроники.

-пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями.

- *основы схемотехники

- * современная элементная база

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС СПО и ППССЗ по данной специальности:

- общих (ОК):

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

- профессиональных (ПК):

в результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ПК 1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.

ПК 3.1. Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков адиоэлектронной техники.
ПК3.2 определять и анализировать основные параметры электронных схем и по ним определять работоспособность устройств, электронной техники;

ПК 3.3 производить подбор элементов электронной аппаратуры по заданным параметрам;

Пояснения: *-требования профессионального стандарта 

ПК3.4 сущность физических процессов, протекающих в электронных приборах и устройствах;

 ПС - *основы схемотехники

 ПС - * современная элементная база
 ПС- *выявлять причины отказов в работе оборудования и преждевременного износа, подготовка предложений по повышению надежности и экономичности работы оборудования.
1.4 Использование часов вариативной части образовательной
      программы в рабочей программе УД электронная техника.
Из вариативной части 38 часов (включая 30 часов - практические занятия) 

1.5 Количество часов на освоение программы:
Максимальная учебная нагрузка обучающегося 150 часов,

в том числе:

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 100 часов; 
самостоятельная работа обучающегося 50 часов.

Пояснения: 

*-требования профессионального стандарта 

2 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	150

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	100

	в том числе:
	 

	     лабораторно-практические занятия
	30

	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	50

	в том числе:
	 

	внеаудиторная самостоятельная работа
	50

	Дополнение конспекта. Составление таблицы
	

	Работа со справочной литературой
	

	Выполнение  рефератов
	

	Составление схемы
	

	Итоговая аттестация в форме экзамена


 

2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электронная  техника»
	2
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	2/2
	Цели и задачи. Краткие сведения из истории развития электроники и микроэлектроники. Роль микроэлектроники в ускорении  научно-технического прогресса, автоматизации производственных процессов и электронизации народного хозяйства. Содержание дисциплины. Знания и умения, которые должен приобрести студент при изучении дисциплины. Связь дисциплины с дисциплинами общеобразовательного и специального цикла.
	2
	1

	Раздел 1 Физические основы электронной техники
	12
	

	Тема 1.1 Проводники, диэлектрики, полупроводники: физические явления, свойства, состав, классификация, области применения
	2/4 
	Проводники, диэлектрики, полупроводники: физические явления, свойства, состав, классификация, области применения.

Структура металлической решетки полупроводников. Парно-электронная связь атомов в решетке. Генерация и рекомбинация электронно-дырочных пар. Энергетические уровни и зоны. Зонные диаграммы полупроводников, металлов, диэлектриков.
	2
	2

	
	2/6
	Собственные полупроводники. Возникновение электропроводности в собственных полупроводниках. Примесные полупроводники. Структура и зонные диаграммы электронного и дырочного полупроводников. Механизм образования и концентрация основных и не основных носителей. Влияние температуры. Дрейфовый и диффузионный токи в полупроводнике. Понятие о диффузионной длине носителей.
	2
	2

	Тема 1.2 Контактные явления. Образование и свойства p-n перехода.
	 2/8
	Устройство, механизм образования, принцип действия не симметричного электронно-дырочного (p-n) перехода. Свойства p-n перехода в равновесном состоянии, при наличии внешнего напряжения
	2
	2

	
	2/10
	. Вольтамперная характеристика, емкости p-n перехода. Температурные и частотные свойства p-n перехода. Контактные явления. Переход металл-полупроводник.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
Подготовка реферата-презентации  на тему: Контактные явления в переходе  металл-полупроводник.

Подготовка к защите лабораторных работ.

1 Горошков Б.И. Электронная техника – Уч. пособие для студ. сред.проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2017.

3 Бобровников Л.З. Электроника: учеб. для вузов, – СПб.: Питер, 2016.

1 Лачин В.И. , Савелов Н.С. Электроника. Ростов-на-Дону, “Феникс” , 2017.


	      4
	2

	Раздел 2 Устройство, принцип действия, основные параметры, характеристики и схемы включения полупроводниковых и фотоэлектронных приборов
	34


	2

	Тема2.1 Полупроводниковые диоды
	2/12
	Основные определения и классификация полупроводниковых диодов. Выпрямительные диоды. Кремниевые стабилитроны. Высокочастотные диоды.
	2

	2

	
	2/14
	Импульсные диоды. Варикапы. Туннельные диоды.
	2
	2

	
	2/16
	Лабораторная работа 1 «Исследование работы полупроводниковых диодов» 
	        2

	2

	Тема 2.2 Биполярные и полевые транзисторы
	2/18 
	Классификация, условные графические обозначения транзисторов. Структура, принцип действия биполярных транзисторов. Технология изготовления.

Способы включения транзисторов: с общей базой, с общим эмиттером, с общим коллектором. Анализ схем.
	2

	2

	
	2/20
	Статические характеристики биполярных транзисторов для разных схем включения. 

Динамический режим работы биполярных транзисторов. Транзистор как активный четырехполюсник. Малосигнальные параметры. Температурные и частотные свойства биполярных транзисторов. Шумы в транзисторах.
	2

	2

	
	2/22
	Устройства, принцип работы полевых транзисторов с p-n переходом. Характеристики, параметры. Схемы включения.
	2

	2

	
	2/24
	Структура и принцип действия МДП-транзисторов с индуцированными n и p – каналами. Особенности транзисторов со встроенным каналом (обедненного и обогащенного типов).  
	2
	2

	
	2/26
	Характеристики. Параметры. Частотные свойства. Сравнительная оценка биполярных и полевых транзисторов. Система маркировки полупроводниковых приборов.
	2
	2

	
	2/28
	Лабораторная работа 2      Исследование полевых транзисторов с затвором в виде n-р перехода  
	      2

	2

	Тема2.3 Тиристоры
	2/30
	Классификация, условные графические обозначения. Четырехслойная полупроводниковая структура и ее особенности. Схемы включения, характеристики и параметры диодных и триодных тиристоров. Применение.
	2


	2

	
	2/32
	Лабораторная работа 3 «Снятие характеристики и определение параметров тиристоров»
	2


	2

	Тема2.4Фотоэлектронные излучающие приборы


	2/34
	Фотоэлектронные излучающие приборы. Фотодиоды. Светодиоды. Особенности конструкции, схемы включения, характеристики, параметры. Фототранзисторы. Особенности конструкции, характеристики, параметры, условные графические обозначения, применение. Фототиристоры. 
	2

	2

	
	2/36
	Практическая работа Особенности конструкции, характеристики, параметры, условные графические обозначения, применение.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа
1. Выписать из справочной литературы все данные для одного типа динистора и тринистора.

 2.Составление таблицы с указанием вида фотоэлектронного прибора, его УГО, конструктивно-технологических особенностей и применения.
3.Подготовка к защите лабораторных работ.

4. Подготовить реферат-презентацию на тему Перспективы развития полупроводниковых устройств

1 Горошков Б.И. Электронная техника – Уч. пособие для студ. сред.проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2017.

3 Бобровников Л.З. Электроника: учеб. для вузов, – СПб.: Питер, 2018.

1 Лачин В.И. , Савелов Н.С. Электроника. Ростов-на-Дону, “Феникс” , 2018.

2 Новиков Ю.В. Основы цифровой схемотехники. М. , “Мир” , 2017.

	            8
	2

	2 семестр

	Раздел №3 Основы микроэлектроники: элементы интегральных схем
	16
	

	Тема3.1Классификация интегральных микросхем и термины в микроэлектронике
	2/38
	Классификация интегральных микросхем и термины в микроэлектронике

	2

	2

	Тема3.2 Элементы и компоненты гибридных интегральных схем (ГИС)
	2/40
	Особенности, достоинства, недостатки ГИС. Основные части ГИС. Конструкции элементов ГИС. Материалы, применяемые в тонкопленочных, толстопленочных ГИС. Компоненты ГИС. Большие гибридные интегральные схемы (БГИС).
	2
	2

	Тема3.3 Элементы и компоненты полупроводниковых интегральных схем (ПИМС)
	2/42
	 *Современная элементная база

Материал ПИМС. Особенности, достоинства, недостатки ПИМС. ПИМС на биполярных структурах. ПИМС на структурах полевых транзисторов. Структура МДП-транзисторов. Полупроводниковые большие интегральные схемы (БИС).

*Основы схемотехники
	2
	2

	Тема3.4 Функциональная микроэлектроника
	2/44
	Основные направления развития функциональной микроэлектроники. Оптоэлектроника. Акустоэлектроника. Магнетоэлектроника. Криоэлектроника. Хемотроника. Биоэлектроника. Приборы с зарядовой связью. Дальнейшие развития микроэлектроники.   
 
	2


	2

	
	
	Самостоятельная работа Выполнение рефератов на тему
Современные приборы функциональной микроэлектроники.
2. Подготовка к защите лабораторных работ.

1 Горошков Б.И. Электронная техника – Уч. пособие для студ. сред.проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2017.

2 Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: учеб.для вузов.– М.: Высш. шк., 2017.

1 Лачин В.И. , Савелов Н.С. Электроника. Ростов-на-Дону, “Феникс” , 2016.

2 Новиков Ю.В. Основы цифровой схемотехники. М. , “Мир” , 2018.
3 Опадчий Ю.Ф., Глудкин О.П. , Гуров А.И. Аналоговая и цифровая электроника,

М. , “Горячая линия – Телеком ”, 2017.


	            8       
	2

	Раздел №4 Аналоговая схемотехника
	40

	

	Тема4.1 Показатели и характеристики аналоговых электронных устройств (АЭУ)
	2/46
	Классификация аналоговых электронных устройств по их функциональному назначению и схематическим особенностям. Основные технические показатели и характеристики аналоговых электронных устройств. 


	2
	2

	
	2/48
	Практическая работа *Выявление причин отказов в работе оборудования и преждевременного износа, подготовка предложений по повышению надежности и экономичности работы оборудования.
	2
	

	Тема4.2 Усилители: основные каскады усилителей
	2/50
	Классификация усилителей по их функциональному назначению и схематическим особенностям. Основные технические показатели усилителей. Предварительные каскады усиления напряжения низкой частоты. Усилители мощности. Фазоинверсные каскады. Усилители постоянного тока, их назначение, особенности построения схем. 
	2

	2

	
	2/52
	Дифференциальные каскады усилителей постоянного тока на  дискретных элементах. Усилители постоянного тока с преобразованием. Избирательные усилители. Широкополосные усилители и их применение для усиления импульсных сигналов. Способы увеличения широкополосности.
	2
	

	
	2/54

2/56
	Лабораторная работа 4 «Изучение усилителя низкой частоты» 
	4
	2

	Тема4.3 Обратная связь и ее влияние на характеристики устройства
	2/58
	Обратная связь. Виды обратной связи. Влияние обратной связи на                                             характеристики устройства.
	2
	2

	
	2/60

2/62
	Практическая работа Расчет усилителей  Режимы работы усилительных каскадов.
	4
	2

	Тема4.4 Обеспечение стабилизации режима работы транзистора по постоянному и переменному току. Эквивалентные схемы АЭУ
	2/64
	Обеспечение стабилизации режима работы транзистора по постоянному и переменному току. Способы подачи напряжения смещения на базу, затвор. Влияние температуры на положение исходной рабочей точки и способы температурной стабилизации. Эквивалентные схемы АЭУ. 


	2
	2

	Тема4.5  Операционные усилители
	2/66
	Определение ОУ. Условное графическое обозначение. Классификация ОУ. Основные параметры. Инвертирующие и неинвертирующие  включения ОУ.
	2
	2

	
	2/68
	Схемы интегратора и дифференциатора на базе ОУ. Интегральные компараторы  на базе ОУ. Классификация, система обозначений.
	2
	2

	
	2/70
	Лабораторная работа 6 «Изучение интегрального операционного усилителя».


	2
	2

	
	2/72
	Лабораторная работа 7 «Изучение избирательного усилителя на ОУ».


	2
	2

	
	2/74
	Лабораторная работа 8 «Изучение решающего усилителя на основе операционных усилителей».
	2
	2

	
	Самостоятельная работа Составление принципиальной схемы усилителя из 3-х каскадов (предварительного усилителя, фазоинверсного каскада, усилителя мощности).дубров

Выписать из справочной литературы все данные для одного типа ОУ.

1 Горошков Б.И. Электронная техника – Уч. пособие для студ. сред.проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2018.

3 Бобровников Л.З. Электроника: учеб. для вузов, – СПб.: Питер, 2016.

4 Степаненко И.П. Основы микроэлектроники. М., Лаборатория Базовых Знаний, 2017.


	          10
	2

	               Раздел№5 Цифровые электронные схемы
	14
	

	Тема5.1Цифровые электронные схемы
	2/76
	Представление информации в числовой вычислительной технике. Основные логические операции. Простейшие  логические схемы. Характеристики и параметры логических интегральных микросхем. 

Транзисторно-транзисторная логика. Схема и анализ работы элемента И-НЕ ТТЛ МС. Модификации ТТЛ МС:элементов И-НЕ с повышенной нагрузочной  способностью, с открытым коллектором, с тремя состояниями. Эмиттерно-связанная логика (ЭСЛ).
	2
	2

	
	2/78
	Схема и анализ работы базового логического элемента ИЛИ-НЕ/ИЛИ. Интегральная инжекционная логика (И2Л). Схема, принцип работы  логического элемента. 

Интегральные логические элементы на МДП-структурах. Схемотехника и анализ работы логических элементов И-НЕ на МДП-структурах. Схемотехника и анализ работы логических элементов И-НЕ  на комплементарных МДП-структурах.
	2
	2

	
	2/80
	Лабораторная работа 9 «Изучение логических элементов»

	2
	2

	
	2/82
	Практическая работа Решение логических задач


	2
	2

	Тема5.2Применение логических элементов в электротехнических устройствах
	2/84
	Микросхемы базовых логических элементов различной логики. Применение логических элементов в электротехнических устройствах.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа  Выписать из справочной литературы все данные для одного вида МС типа ТТЛ, ЭСЛ, КМОП.1.Составление принципиальной схемы усилителя из 3-х каскадов (предварительного усилителя, фазоинверсного каскада, усилителя мощности).

2.Выписать из справочной литературы все данные для одного типа ОУ.

3.Подготовка к защите лабораторных работ.

1 Горошков Б.И. Электронная техника – Уч. пособие для студ. сред. проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2016.

2 Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: учеб.для вузов.– М.: Высш. шк., 2017.

3 Бобровников Л.З. Электроника: учеб. для вузов, – СПб.: Питер, 2018.

4 Степаненко И.П. Основы микроэлектроники. М., Лаборатория Базовых Знаний, 2017.
	       4
	2

	Раздел№6 Устройства отображения информации
	14
	

	Тема6.1 Устройства отображения информации на электронно-лучевых трубках
	2/86
	Принцип работы электронно-лучевых трубок с электростатическим управлением. Электронно-лучевые трубки с магнитным управлением. Разновидности ЭЛТ. Маркировка ЭЛТ.
	2
	2

	Тема6.2 Буквенно-цифровые индикаторы
	2/88
	Назначение и классификация буквенно-цифровых индикаторов. Светодиодные индикаторы: конструкция, схемы, система обозначений, основные типы и их параметры, применение. Газоразрядные индикаторы. Жидкокристаллические индикаторы. Вакуумные люминесцентные индикаторы. Электролюминесцентные индикаторы.   толстой
	2
	2

	
	Самостоятельная работа Выполнение рефератов-презентаций по теме Различные виды буквенно-цифровых индикаторов.

Составление таблицы с указанием основных частей ЭЛТ с электростатическим и магнитным управлением и их назначений.

1 Горошков Б.И. Электронная техника – Уч. пособие для студ. сред.проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2018.

4 Степаненко И.П. Основы микроэлектроники. М., Лаборатория Базовых Знаний, 2016.


	10
	2

	
	
	
	

	Раздел№7  Генераторы
	10
	

	Тема7.1 Кварцевые генераторы синусоидальных колебаний
	2/90
	Физические основы работы генераторов синусоидальных колебаний, их назначение. Условия самовозбуждения генераторов. Принцип работы транзисторного генератора типа LC.
	2
	2

	
	2/92
	Разновидности схем. Автогенераторы типа RC. 

 Разновидности схем. Стабилизация частоты автогенераторов.
	2
	2

	
	2/94
	Лабораторная работа 10 «Исследование работы генератора гармонических колебаний на операционном усилителе»
	        2
	2

	Тема7.2 Генераторы линейно-изменяющегося напряжения
	2/96
	Принцип формирования и основные параметры линейно-изменяющегося  напряжения. Схемы генераторов линейно-изменяющегося напряжения. Принцип работы.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа  Выписать из справочной литературы все данные для ГСН в интегральном исполнении.
1 Горошков Б.И. Электронная техника – Уч. пособие для студ. сред.проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2018.

2 Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: учеб.для вузов.– М.: Высш. шк., 2016.

4 Степаненко И.П. Основы микроэлектроники. М., Лаборатория Базовых Знаний, 2017.
	             2                              
	2

	Раздел№8 Типовые электронные устройства
	8
	


Выпрямители, сглаживающие фильтры, стабилизаторы напряжения. Назначение, применение. Принципы построения схем.Преобразователи напряжения. Назначение, применение. Принципы построения схем. Инверторы. Назначение, применение. Принципы построения схем. 

	
	2
	2

	Тема8.2 Защита электронных устройств
	2/
100
	Устройства защиты электронных устройств. Назначение. Способы защиты.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа Составление таблицы с указанием типов устройств защиты и области их применения.

Выписать из справочной литературы все данные для выпрямителей, фильтров и интегральных стабилизаторов напряжения

1 Горошков Б.И. Электронная техника – Уч. пособие для студ. сред.проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2018.

2 Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: учеб.для вузов.– М.: Высш. шк., 2016.

4 Степаненко И.П. Основы микроэлектроники. М., Лаборатория Базовых Знаний, 2017.
	             4
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	Всего                                                                                                                                      100часов
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
Пояснения: 

*-требованияпрофессиональногостандарта
2.3. Виды внеаудиторной самостоятельной работы и обоснование времени, затрачиваемого на её выполнение.

Виды заданий внеаудиторной самостоятельной работы определяются в зависимости от уровня освоения студентами учебного материала (ознакомительный, репродуктивный, продуктивный) и с учетом требований к уровню подготовки студентов (иметь практический опыт, уметь, знать).

Распределение затрат времени на внеаудиторную самостоятельную работу обучающихся:

- Ознакомительный уровень – до 2 ч.

-  Репродуктивный уровень – до 4 ч.

- Продуктивный уровень – до 6 ч.
	Овладение знаниями (Ознакомительный уровень)
	Закрепление и систематизация знаний. Формирование умений (Репродуктивный уровень)
	Применение знаний, умений в нестандартной ситуации: творческая, исследовательская, практическая деятельность (Продуктивный уровень)

	- работа с рекомендованной обязательной и дополнительной литературой (чтение текста, графическое изображение структуры текста, конспектирование текста, оформление выписки из текста)
- работа со словарями и справочниками
- ознакомление  с  нормативными документами
	- работа с конспектом лекции

- решение задач и упражнений по образцу

- работа над учебным материалом (учебника, первоисточника, дополнительной литературы, аудио- и видеозаписей) 

- составление плана и тезисов ответа

- составление таблиц для систематизации учебного материала

- изучение нормативных материалов

- ответы на контрольные вопросы

- составление терминологического словаря

- составление тематического потрфолио 

- составление списка основных проблем, связанных с темой 

- подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции

- подготовка рефератов, докладов

- составление библиографии,

тематических кроссвордов и др.

- подготовка к лабораторным и практическим занятиям, оформление отчетов по лабораторным и практическим работам, подготовка к защите 
	- решение вариативных задач и упражнений 

- выполнение чертежей, схем

выполнение расчетно-графических работ

- решение ситуационных производственных (профессиональных) задач

- подготовка к деловым играм

- подготовка проектов и презентаций 

- анализ результатов выполненных исследований по рассматриваемым проблемам  

- проведение мини- исследования и представление отчета по теме

- выполнение курсовых и дипломных работ (проектов)

- ведение портфолио

- выполнение различных  форм

самостоятельной    работы    во

время  учебных  и  производственных практик 


Виды заданий внеаудиторной самостоятельной работы, их содержание и характер должны иметь вариативный и дифференцированный характер, учитывать специфику специальности, структуру изучаемой дисциплины /профессионального модуля, индивидуальные особенности студента, курс обучения.

Систему заданий ВСРС необходимо выстраивать по принципу возрастания их сложности и творческого характера к последним курсам (на первом – задания учебно-познавательного характера, на последующих – задания должны иметь проблемный и исследовательский характер и строиться на интегративной основе).

3. Условия реализации учебной дисциплины 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории 

Электротехники, электронной техники 
Оборудование учебной лаборатории: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

-лабораторный комплекс по электронной технике; 

- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника, электронная техника »; 

- лабораторное оборудование: образцы электрических машин, приборов, 

диэлектриков, проводников, конденсаторов, сопротивлений, катушек 

индуктивности, трансформаторов, магнитных пускателей, аппаратов защиты 

и автоматического управления, измерительные приборы, электронная

аппаратура; 

Технические средства обучения: 

- интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением;
- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор,
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература

1 Горошков Б.И. Электронная техника – Уч. пособие для студ. сред.проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2015.

2 Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: учеб.для вузов.– М.: Высш. шк., 2017.

3 Бобровников Л.З. Электроника: учеб. для вузов, – СПб.: Питер, 2015.

Дополнительная литература

1 Лачин В.И. , Савелов Н.С. Электроника. Ростов-на-Дону, “Феникс” , 2018.

2 Новиков Ю.В. Основы цифровой схемотехники. М. , “Мир” , 2017.
3 Опадчий Ю.Ф., Глудкин О.П. , Гуров А.И. Аналоговая и цифровая электроника,

М. , “Горячая линия – Телеком ”, 2016.

4 Степаненко И.П. Основы микроэлектроники. М., Лаборатория Базовых Знаний, 2015.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний:

	Коды и наименования 

результатов обучения

(умения и знания)
	Показатели

оценки результата
	Формы и методы 

контроля и оценки 

результатов обучения

	Уметь:
	
	

	У 1 - определять и анализировать основные параметры электронных схем и по ним определять работоспособность устройств
	- определение и анализ основных параметров электронных схем согласно техническим условиям;

- определение работоспособности электронных схем в соответствии с назначением электронных схем и ТУ
	выполнение и защита лабораторных № 1-3, 6-7 и практических работ № 1, наблюдение за ходом работы, экзамен

	У 2 - производить подбор элементов электронной аппаратуры по заданным параметрам
	- определение и выбор элементной базы в соответствии со справочниками и ГОСТ
	выполнение и защита лабораторных № 4, 7 и практических работ № 1, наблюдение за ходом работы, экзамен

	У 3 - уметь применять элементную базу, используемую в автомобильной электронике;

З 3 –*Основы схемотехники

 *Современная элементная база

 Пояснения: 

*-требования профессиональног остандарта
	- применение выбранной элементной базы,используемой в автомобильной электронике в соответствии со справочниками и условиями эксплуатации;

- обоснование способов включения элементной базы в соответствии с УГО; 

- определение элементной базы автомобильной радиоэлектронной техники по справочной и технической литературе
	выполнение и защита лабораторных работ № 2, 3, 5, наблюдение за ходом работы, анализ выполнения внеаудиторной самостоятельной работы в учебном пособии и пособиях по лабораторным и практическим работам, экзамен

	У 4 - уметь исследовать ианализировать принципиальные схемы усилителей 
	- исследование и анализ схемы усилителей в соответствии с назначением устройства и ТУ
	выполнение и защита лабораторных работ № 8-10, наблюдение за ходом работы, экзамен

	У 5 - уметь анализировать особенности применения ЦИМС в электронных устройствах.

З 5 - знать основы использования ЦИМС
	- определение элементной базы цифровой схемотехники и УГО ЦИМС в соответствии со стандартами, справочной и технической литературой;

- анализ электронных цифровых устройств в соответствии с их назначением и ТУ
	выполнение и защита лабораторных № 11-14 и практических работ № 2, наблюдение за ходом работы, анализ выполнения внеаудиторной самостоятельной работы в учебном пособии и пособиях по лабораторным и практическим работам, экзамен

	У 6 - анализировать особенности применения операционных усилителей в электронных устройствах.

З 6 - знать основы использования аналоговых(ОУ) ИМС
	- определение маркировки и УГО аналоговых ИМС, особенностей применения ОУ в электронных устройствах;

- анализ схем включения ОУ, параметров и характеристик схем
*Выявление причин отказов в работе оборудования и преждевременного износа, подготовка предложений по повышению надежности и экономичности работы оборудования.
Пояснения: 

*-требованияпрофессиональногостандарта
	выполнение и защита лабораторных № 15 и практических работ №  3, наблюдение за ходом работы, анализ выполнения внеаудиторной самостоятельной работы в учебном пособии и пособиях по лабораторным и практическим работам, экзамен

	Знать:
	
	

	З1-сущностьфизических процессов, протекающих в электронных приборах и устройствах
	- описание принципа работы электронных приборов и устройств, а также физические процессов, протекающих в них
	письменный опрос, устный опрос, тестирование с применением технических средств, анализ выполнения внеаудиторной самостоятельной работы, экзамен

	З2- принципы включения электронных приборов и построения электронных схем
	- определение включения электронного прибора в схему в соответствии с назначением устройства и ТУ
	письменное тестирование, экзамен

	З4 - знать основы построения усилительной схемотехники
	- обоснованиеоснов построения принципиальных схем усилителей в соответствии с назначением устройства
	устный опрос,анализ выполнения внеаудиторной самостоятельной работы, экзамен
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