Министерство образования и науки Российской Федерации
Министерство общего и профессионального образования  Ростовской области
	
[image: image1.wmf]
	государственное бюджетное профессионального образовательное учреждение Ростовской области
«Батайский  техникум  информационных  технологий

и  радиоэлектроники  «Донинтех»  (ГБПОУ РО «БТИТиР»)


Рабочая программа

учебной дисциплины

ОП.07 Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты
специальность СПО
11.02.02 Техническое обслуживание и ремонт  радиоэлектронной техники (по отраслям).       

Квалификация техник
Батайск

2020 
	Одобрена

ЦМК технических дисциплин

протокол № 1  от 31.08.2020
Председатель ЦМК

__________Т.М. Макашина 
	
	Утверждаю

Зам. директора по УМР

__________  Л.В.Рябых

          31.08. 2020


	                       Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по специальности  среднего профессионального образования (далее СПО) 11.02.02  «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники» (по отраслям)  (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 15.05.2014г. №541), профессионального стандарта «Регулировщик радиоэлектронной аппаратуры и приборов», утвержденного приказом Минтруда России от 4 августа 2014 г. № 531н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 4 сентября 2014 г., регистрационный № 33964) 
 .


Организация-разработчик: 
ГБПОУ «Батайский техникум информационных технологий 

и радиоэлектроники  «Донинтех»

Разработчик:

И.П. Харитонова                  преподаватель               ГБПОУ «БТИТиР»
	ФИО
	             должность
	место работы

	
	
	


Рецензенты:

	Т.М. Макашина
        ФИО
	преподаватель высшей                                   категории
	ГБПОУ РО «БТИТиР»

	
	               должность
	место работы

	Д.Ю. Ивкин
      ФИО
	____________________
	И.П. Ивкин Д.Ю.

г. Батайск, Горького, 133/14




Рецензия
на рабочую учебную программу дисциплины 
«Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты»,
разработанную преподавателем ГБПОУ РО «БТИТиР» при реализации специальности 11.02.02 Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям).
Программа разработана на основе Федерального государственного стандарта и профессионального стандарта специальности Техник по обслуживанию радиоэлектронной техники является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы по специальности укрупненной группы «Радиотехника». Дисциплина «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты» относится к специальному циклу.

На основе современных требований к выпускнику определены образовательные требования к знаниям и умениям студентов. Прослеживается отражение методической деятельности преподавателя для повышения качества 

Содержание учебной программы соответствует поставленным целям и задачам, логично выстроено, связано с учебными дисциплинами естественного цикла. Видна межпредметная связь с дисциплинами профессионального и специального направления.

Преподаватель правильно распределяет учебное время на изучение теоретического материала и выработку практического  профессионального навыка.

Настоящая  рабочая учебная программ соответствует требованиям учебно-программной документации СПО и может быть реализована в профессиональном учебном заведении среднего профессионального образования.

	Т.М. Макашина
(ФИО)
	________________
(подпись)
	ГБПОУ «БТИТиР»
преподаватель
(образовательное учреждение)


Рецензия 
на рабочую учебную программу дисциплины 
«Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты»,

разработанную преподавателем ГБПОУ «БТИТиР» при реализации специальности 11.02.02  Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям).
Программа разработана на основе Федерального государственного стандарта и профессионального стандарта специальности Техник по обслуживанию радиоэлектронной техники является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы по специальности укрупненной группы «Радиотехника». Дисциплина «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты» относится к общетехническому циклу.

Анализ программы дисциплины «Материаловедение, электрорадиоматериалыирадиокомпоненты»показал следующие результаты:

● разработчик учебной программы дисциплины «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты» основывается  на  требованиях, которые предъявляются  к рабочей программной документации профессионального учебного заведения;

● содержание рабочей программы основано на требованиях государственного стандарта дисциплины; 

● построение  рабочей программы соответствует логике образовательного процесса;

● поставлены цели и задачи обучения, определены  направления преподавания;

● преподаватель правильно распределяет учебное время на изучение теоретического материала и выполнения практических  работ;

● в соответствии с профессиональными компетенциями определены образовательные требования к знаниям и умениям студентов;

● прослеживается отражение методической деятельности преподавателя для повышения качества профессиональных знаний и умений; указаны точки взаимодействия с дисциплинами общетехнического и естественнонаучного циклов.

               Представленная на рецензию  рабочая учебная  программа соответствует требованиям учебно-программной документации и может быть реализована в профессиональном учебном заведении среднего профессионального образования.
	Д.Ю. Ивкин
      ФИО
	____________________
	ИП  Ивкин Д.Ю.

г. Батайск, Горького, 133/14
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1. паспорт Рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.07. «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты»

1. 1   Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты» разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта и профессионального стандарта специальности Техник по обслуживанию радиоэлектронной техники по  специальности 11.02.02. Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям) среднего профессионального образования.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО.
1.2      Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Учебная дисциплина Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты относится к общепрофессиональному циклу основной профессиональной образовательной программы.
1.3      Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

-    выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;

-     подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных устройств.

- *умение пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовой функции

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

-       особенности физических явлений в электрорадиоматериалах;

-       параметры и характеристики типовых радиокомпонентов.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС СПО и ППССЗ по данной специальности:

- общих (ОК):

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
Пояснения: *-требованияпрофессиональногостандарта
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

- профессиональных (ПК):

в результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ПК 1.1. Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа  устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.

ПК 1.2. Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.

ПК 1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.

ПК 2.1. Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники.

ПК 2.2. Анализировать электрические схемы изделий радиоэлектронной техники.

ПК 3.1. Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.
ПС - умение пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовой функции
1.4 Использование часов вариативной части образовательной

      программы в рабочей программе УД.

       В рабочей программе 32 часа (включая 30 часов-практические занятия) из вариативной части.

1.5 Количество часов на освоение программы:

 максимальной учебной нагрузки обучающегося- 150 часов, 

в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 100 часов,;

для самостоятельной работы обучающегося- 50 часов.
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	150

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	100

	в том числе:
	 

	     лабораторно-практические занятия
	30

	
	

	         
	

	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	50

	в том числе:
	 

	внеаудиторная самостоятельная работа
	50

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпаненты»
	
	
	
	

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	то
	пр
	ср
	

	Введение
	Основные задачи, содержание и взаимосвязь предмета с другими дисциплинами. Роль материалов в производстве электронной техники. Общие требования к материалам и повышению их качества в связи с перспективой развития электроники. Экологические проблемы и вопросы экономии сырья в современном материаловедении.


	2
	
	
	

	Раздел 1  Проводниковые материалы

	30
	
	
	

	Тема1.1Видыпроводников, механизмы электропроводности


	Твердые и жидкие проводники. Электронная и ионная проводимость. Условия проводимости газов. Плазменное состояние газа.
	4
	
	
	

	
	Практическая работа с технической литературой  Материалы с электронной и ионной проводимостью.
	
	2
	
	

	Тема1.2 Электрофизические и тепловые явления в проводниках

	Свойства проводниковых материалов. Электропроводность, определение удельного сопротивления или удельной проводимости в проводниковых материалах, её связь с теплопроводностью. Температурный коэффициент удельного сопротивления. Контактная разность потенциалов в металлах и сплавах. Сверхпроводимость, суть явления. Теплопроводность в проводниковых материалах. Зависимость электропроводности от температуры и примесей в материалах. Тепловое расширение тел.
	4
	
	
	

	
	Практическая работа с технической литературой  Свойства проводниковых материалов. Электропроводность, определение удельного сопротивления или удельной проводимости в проводниковых материалах, её связь с теплопроводностью. Температурный коэффициент удельного сопротивления.


	
	2
	
	

	 Тема 1.3. Механические свойства проводников


	Прочность, пластичность. Методы их определения. Твердость. Методы их определения. Ударная вязкость. Метод определения. Значение этих параметров при производстве проводниковых изделий и радиокомпонентов.
	2
	
	
	

	
	Практическая работа с технической литературой Механические свойства проводников. 

	
	2
	
	

	Тема 1.4 Проводниковые материалы высокой проводимости


	Медь, состав, физико-механические свойства, маркировка, использование в производстве электронной аппаратуры.  Получение и очистка.  Использование в производстве электронной аппаратуре.
	2
	
	
	

	
	Практическая работа с технической литературой   Алюминий, состав, физико-механические свойства, маркировка, получение, использование в производстве электронной аппаратуры.  Никель,   физикомеханические свойства, получение.
	
	2
	
	

	Тема 1.5.Проводниковые материалы высокого сопротивления. Сплавы для термопар

.
	Общие требования к сплавам высокого сопротивления. Составы, свойства, маркировка, использование в производстве электронной аппаратуры. Применение манганина, константана, хромоникелевых и хромоалюминиевых сплавов. Сплавы для термопар, состав, температурные диапазоны применения
	2
	
	
	

	
	Лабораторная работа № 1.Определение твердости металлов методом Бринеля
	
	
	
	

	Тема 1.6. Тугоплавкие металлы. Метод порошковой металлургии


	Общие свойства тугоплавких металлов. Вольфрам, марки, свойства, применения. Молибден, марки, свойства, применения. Порошковая металлургия в производстве тугоплавких металлов. Основные технологические операции производства проволочного и ленточного вольфрама и молибдена.


	
	
	
	2

	
	Самостоятельная работа:    ответы на контрольные вопросы. Написание рефератов,

Молибден, марки, свойства, применения. Порошковая металлургия в производстве тугоплавких металлов.
1. Журавлева. Радиоматериалы и радиокомпоненты. – М.: Гидрометеоиздат, 2017.

2. Волкова З.П., Хотин В.М. Материалы электровакуумного производства. – Л.: Энергия, 2018.

3. Курлин М.В. и др. Электрорадиоматериалы. – Л.: Судостроение, 2018.

Морозова И.Д. Электрорадиоматериалы
	
	
	
	

	Тема 1.7. Резисторы


	Функциональное назначение, конструктивные особенности, виды, маркировка, УГО.


	
	
	
	

	Раздел 2.Специальные материалы
	
	
	
	

	Тема 2.1. Благородные металлы. Ртуть 

	          Основные физико-механические и химические свойства золота. Применение. Основные физико-механические и химические свойства серебра. Применение. Основные физико-механические и химические свойства платины. Применение. Основные физико-механические и химические свойства палладия. Применение. Ртуть. Свойства применение. Техника безопасности при работе с ртутью.
	
	
	
	2

	Тема 2.2Припои. Флюсы. Контактолы
	Физико-химические процессы при пайке. Виды припоев, состав, свойства, применение. Виды флюсов, состав, свойства, применение. Требования к спаянным соединениям, техника безопасности при пайке. Контактолы. Свойства, применение.  
	
	
	
	2

	
	Самостоятельная работа:    ответы на контрольные вопросы. Написание рефератов, работа над проектом

1.Ртуть. Свойства применение. Техника безопасности при работе с ртутью
2.Виды припоев, состав, свойства, применение. Виды флюсов, состав, свойства, применение
4. Овечкин Ю.А. Микроэлектроника. – М.: Радио и связь, 2017.

5. Черноусов М.И. Материалы электронной техники. – М.: Радио и связь, 2018.


	
	
	
	

	Раздел 3. Диэлектрики 
	
	
	
	

	Тема 3.1 Физические явления в диэлектриках


	Поляризация диэлектриков. Механизмы поляризации. Диэлектрическая проницаемость и её зависимость от внешних факторов. Классификация диэлектриков по видам поляризации.
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	Тема 3.2 Свойства диэлектриков


	Электропроводность диэлектриков. Удельное объемное и удельное поверхностное сопротивления. Зависимость электропроводности от температуры, влажности, напряженности поля.  Пробой диэлектриков, виды пробоя диэлектрика.  
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	Практическая работа Факторы, влияющие на пробой: форма поля, род и частота тока, длительность воздействия напряжения, толщины диэлектрика, температура, влажность. Классификация диэлектриков по частотному диапазону. Полярные и неполярные диэлектрики. Краткие сведения о методах испытания электрических свойств диэлектриков.

Компаунды, состав, применение. 
	
	
	
	

	
	Практическая работа с технической литературой Диэлектрические потери. Виды   потерь в диэлектриках. Тангенс угла диэлектрических потерь и его зависимость от температуры, частоты, влажности, напряженности поля.
	
	
	
	

	
	Лабораторная работа № 3. Определение диэлектрической проницаемости и тангенса угла диэлектрических потерь. 

	
	
	
	2

	
	Лабораторная работа № 4. Определение удельного объемного и поверхностного сопротивления диэлектриков.

	
	
	
	2

	Тема 3.3 Твердые органические диэлектрики


	Сущность полимеризации, поликонденсации. Термопластичные и термореактивные полимеры. Каучук, резина, свойства и применение. Пластические массы. Состав,  основные свойства, классификация, технология формообразований пластмассовых элементов электронной аппаратуры.
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	Тема 3.4 Твердые неорганические диэлектрики
	Стекла. Их состав, структура. Ситаллы. Их состав, структура. Электрические, физические, механические и химические свойства стекла. Электрические, физические, механические и химические свойства ситалла. Керамика. Их состав, структура. Электрические, физические, механические и химические свойства керамики. Классификация, применение. Технология производства керамических деталей.
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	Практическая работа  Основные марки стекла. Основные марки ситалла. Способы получения стеклоизделий, области применения в электронной технике. Работа с технической литературой
	
	
	
	

	Тема 3.5 . Конденсаторы


	Ёмкости, конструктивные особенности, основные свойства и особенности применения.

 Функциональное назначение,   виды, маркировка, УГО.   
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	Практическая работа Зависимость рабочих характеристик от вида применяемого диэлектрика – твердого, жидкого или газообразного. Вариконды и варикапы. Их функциональные особенности применения.
	
	
	
	

	Тема 3.6  Активные диэлектрики. Сегнетоэлектрики, пьезоэлектрики и электреты


	         Активные диэлектрики и их особенности. 

Сегнетоэлектрики и их характерные свойства (доменная структура, спонтанная поляризация, петля диэлектрического гистерезиса, аномально большие значения диэлектрической проницаемости, температура Кюри и т.д.). Сегнетоэлектрические материалы (ионные, дипольные, несобственные). Применение сегнетоэлектриков.
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	 Практическая работа  Пьезоэлектрический (прямой и обратный) эффект.. Пьезоэлектрические материалы (монокристаллы, пьезокерамика, пьезополу​проводниковые пленки). Применение пьезоэлектриков. Электреты – электрические аналоги постоянных магнитов. Виды электретов. Применение электретов.
	
	
	
	

	
	Лабораторная работа № 5. Исследование электрических свойств и диэлектрических петель гистерезиса сегнетоэлектриков.
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	Тема 3.7   Жидкие кристаллы


	Жидкие кристаллы - мезоморфное состояние вещества. Виды жидких кристаллов и их характерные свойства. Жидкокристаллические материалы. Применение жидких кристаллов в различных областях техники.
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	Тема 3.8Материалы квантовой электроники

.
	 Принципы работы устройств квантовой электроники. Представление по схеме двух энергетических уровней. Виды энергии накачки. Активные материалы для твердотельных лазеров и мазеров. Полупроводниковые лазеры. Материалы для жидкостных и газовых лазеров.
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	Тема 3.9 Нелинейные электрические цепи переменного тока
	Понятие нелинейных цепей переменного тока. Цепи с нелинейными  активными элементами. Электрические цепи с нелинейной индуктивностью. Идеализированная катушка с ферромагнитным сердечником: магнитный поток, ток, ЭДС, векторная диаграмма.

Магнитные потери в катушке с ферромагнитным сердечником, их влияние на ток в катушке. Векторная диаграмма катушки с магнитными потерями. Полная векторная диаграмма и схема замещения катушки с ферромагнитным сердечником.

Явление феррорезонанса, принцип действия дросселя насыщения, магнитного усилителя.
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	Самостоятельная работа: использование Интернет, составление кроссвордов,подготовка докладов, рефератов.
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	              Раздел 4. Полупроводниковые материалы
	
	
	
	2

	Тема 4.1Физические процессы в полупроводниках


	Классификация полупроводниковых материалов. Механизмы собственной и примесной электропроводности. Энергетические зоны кристалла. Влияние внешнего фактора (света, ультрафиолетового излучения) на проводимость. Влияние внешнего фактора (тепла) на проводимость. Влияние внешнего фактора (механического напряжения) на проводимость. Влияние внешнего фактора (температуры, примесей, дефектов кристаллической решетки на подвижность носителей заряда) на проводимость. Электронно-дырочные переходы, их техническое применение.
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	Тема4.2 Простые полупроводники


	Кремний. Свойства. Технология получения. Очистка от примесей методом зонной плавки. Выращивание монокристалла. Применение. 

Германий. Свойства. Технология получения из хлорида германия путем разложения при высокой температуре в парах цинка. Очистка методом зонной плавки. Вытяжка монокристалла из расплава в вакуумной среде. Применение. 
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	Практическая работа Решение задач

	
	
	
	

	Тема4.3. Полупроводниковые соединения
	Соединения типа AIVBIV, их основные свойства и применения. Соединения типа
AIIIBV, их основные свойства и применения. Соединения типа AIIBVI, их основные свойства и применения. 

Оксиды металлов, обладающие полупроводниковыми свойствами. Применение.
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	Самостоятельная работа: использование Интернет.
Подготовка докладов, рефератов по теме:  AIIIBV, их основные свойства и применения. Соединения типа AIIBVI, их основные свойства и применения.
	
	
	
	

	Раздел 5 Электронные приборы и базовые элементы на основе полупроводниковых материалов
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	 Тема 5.1 Резисторы


	Принцип действия фоторезистора, маркировка; типы, конструкции, применение. Принцип действия терморезистора, маркировка; типы, конструкции, применение.

Полупроводниковые резисторы, конструктивные особенности, основные свойства и особенности применения полупроводниковых приборов.
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	Тема 5.2 Диоды


	Конструкция, принцип действия, маркировка выпрямительного, импульсного, высокочастотного диода. Применение. Стабилитроны. Конструкция, маркировка, применение. Специальные полупроводниковые диоды (варикапы, фотодиоды, светодиоды). Маркировка, применение.
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	Тема 5.3 Транзисторы


	Конструкция, принцип действия. Классификация по мощности (маломощные, средней мощности, мощные). Классификация по частоте (низкой, средней, высокой и сверхвысокой частоты). Маркировка, применение.
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	Тема 5.4. Интегральные микросхемы


	Интегральные микросхемы на основе полупроводников и пленочной технологии. Классификация, функциональные назначения, маркировка. Конструкция, основы технологии производства полупроводниковых и пленочных микросхем.
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	Самостоятельная работа: работа над проектом, подготовка докладов, рефератов.

1.Полупроводниковые резисторы, конструктивные особенности
2.Интегральные микросхемы на основе полупроводников и пленочной технологии.
6. Богородицкий Н.П. и др. Электротехнические материалы. Издание шестое, переработанное. – Л.: Энергия, 2016.

7. Богородицкий Н.П., Пасынков В.В., Тареев Б.М. Электротехнические материалы: Учебник для вузов. – 7-е изд., перераб. и доп. – Л.:Энергоавтомиздат, 2017.


	
	
	
	

	Раздел 6. Магнитные материалы
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	Тема6.1. Физические процессы в магнитных материалах


	Основные магнитные свойства вещества. Природа магнетизма. Магнитные домены. Диамагнетики, парамагнетики, ферромагнетики.
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	Тема6.2.Основные свойства магнитных материалов


	Кривая намагничивания. Петля гистерезиса. Индукция насыщения, остаточная индукция, коэрцитивная сила, магнитная проницаемость. Потери энергии при перемагничивании.


	
	
	
	2

	Тема6.3Высокочастотные и низкочастотные магнитные материалы


	Классификация магнитных материалов: магнитотвердые, магнитомягкие и материалы специального назначения. Их отличия, марки, свойства, особенности применения. Электротехнические стали с малым содержание углерода, кремнистые стали, железоникелевые стали, альсиферы. 

Ферриты, их состав, свойства, классификация по применению. Материалы для постоянных магнитов.
	
	
	
	

	Тема6.4Магнитные материалы специального назначения


	Ферриты и металлические сплавы с ППГ. Магнитострикционные материалы, составы, свойства. 
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	Лабораторная работа № 6. Исследование петель гистерезиса низкочастотных магнитомягких материалов, определение магнитной проницаемости.
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	Самостоятельная работа:работа над проектом, подготовка докладов, рефератов, составление кроссвордов.
Тема: 1. Электротехнические стали с малым содержание углерода, кремнистые стали, железоникелевые стали, альсиферы.
2.Ферриты и металлические сплавы с ППГ. Магнитострикционные материалы, составы, свойства.
8. Курлин М.В. и др. Электрорадиоматериалы. – Л.: Судостроение, 2015.

9. Морозова И.Д. Электрорадиоматериалы. – М.: Воздушный транспорт, 
	
	
	
	

	Раздел 7. Электромагнитные устройства                                                                                                                    4
	4
	
	
	

	Тема 7.1 Трансформаторы, катушки индуктивности


	Принцип действия трансформатора. Основные электрические свойства. 

Конструктивные особенности. Материалы для сердечников и обмоток. Назначение трансформаторов. Маркировка, УГО. 

Основные свойства и особенности применения катушек индуктивности, конструктивные особенности, маркировка, УГО. Высокочастотные трансформаторы без магнитного сердечника. Величина индуктивности, добротность и собственная ёмкость катушек индуктивности.  Типовые конструкции.
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	Тема 7.2 Дроссели


	Функциональное назначение. Конструктивные особенности, маркировка, УГО,  типы дросселей. Требования к материалам для изготовления дросселей.
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	Раздел 8. Техника безопасности при работе с радиоматериалами

	
	
	
	2

	Тема 8.1 Меры безопасности при работе с основными и вспомогательными радиоматериалами


	Токсичные вещества. Понятие о предельных допустимых концентрациях. Очистка воды и газовых выбросов от токсичных веществ. Пожароопасные вещества, легковоспламеняющиеся жидкости.

- *умение пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовой функции
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

Пояснения: 

*-требованияпрофессиональногостандарта
2.3. Виды внеаудиторной самостоятельной работы и обоснование времени, затрачиваемого на её выполнение.

Виды заданий внеаудиторной самостоятельной работы определяются в зависимости от уровня освоения студентами учебного материала (ознакомительный, репродуктивный, продуктивный) и с учетом требований к уровню подготовки студентов (иметь практический опыт, уметь, знать).

Распределение затрат времени на внеаудиторную самостоятельную работу обучающихся:

- Ознакомительный уровень – до 2 ч.

-  Репродуктивный уровень – до 4 ч.

- Продуктивный уровень – до 6 ч.
	Овладение знаниями (Ознакомительный уровень)
	Закрепление и систематизация знаний. Формирование умений (Репродуктивный уровень)
	Применение знаний, умений в нестандартной ситуации: творческая, исследовательская, практическая деятельность (Продуктивный уровень)

	- работа с рекомендованной обязательной и дополнительной литературой (чтение текста, графическое изображение структуры текста, конспектирование текста, оформление выписки из текста)
- работа со словарями и справочниками
- ознакомление  с  нормативными документами
	- работа с конспектом лекции

- решение задач и упражнений по образцу

- работа над учебным материалом (учебника, первоисточника, дополнительной литературы, аудио- и видеозаписей) 

- составление плана и тезисов ответа

- составление таблиц для систематизации учебного материала

- изучение нормативных материалов

- ответы на контрольные вопросы

- составление терминологического словаря

- составление тематического потрфолио 

- составление списка основных проблем, связанных с темой 

- подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции

- подготовка рефератов, докладов

- составление библиографии,

тематических кроссвордов и др.

- подготовка к лабораторным и практическим занятиям, оформление отчетов по лабораторным и практическим работам, подготовка к защите 
	- решение вариативных задач и упражнений 

- выполнение чертежей, схем

выполнение расчетно-графических работ

- решение ситуационных производственных (профессиональных) задач

- подготовка к деловым играм

- подготовка проектов и презентаций 

- анализ результатов выполненных исследований по рассматриваемым проблемам  

- проведение мини- исследования и представление отчета по теме

- выполнение курсовых и дипломных работ (проектов)

- ведение портфолио

- выполнение различных  форм

самостоятельной    работы    во

время  учебных  и  производственных практик 


Виды заданий внеаудиторной самостоятельной работы, их содержание и характер должны иметь вариативный и дифференцированный характер, учитывать специфику специальности, структуру изучаемой дисциплины /профессионального модуля, индивидуальные особенности студента, курс обучения.

Систему заданий ВСРС необходимо выстраивать по принципу возрастания их сложности и творческого характера к последним курсам (на первом – задания учебно-познавательного характера, на последующих – задания должны иметь проблемный и исследовательский характер и строиться на интегративной основе).

3. Условия реализации учебной дисциплины 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории 

Электроматериаловедение

Оборудование учебной лаборатории: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

-лабораторный комплекс по;Электроматериаловедению

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»; 

- лабораторное оборудование: образцы материалов

диэлектриков, проводников, конденсаторов, сопротивлений, катушек 

индуктивности, 

Технические средства обучения: 

- интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением;
- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор, 
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная литература
1. Журавлева. Радиоматериалы и радиокомпоненты. – М.: Гидрометеоиздат, 2016.

2. Волкова З.П., Хотин В.М. Материалы электровакуумного производства. – Л.: Энергия, 2017.

3. Курлин М.В. и др. Электрорадиоматериалы. – Л.: Судостроение, 2015.

4. Морозова И.Д. Электрорадиоматериалы. – М.: Воздушный транспорт, 2018.

5. Овечкин Ю.А. Микроэлектроника. – М.: Радио и связь, 2018.

6. Черноусов М.И. Материалы электронной техники. – М.: Радио и связь, 2017.
Дополнительная литература
7. Богородицкий Н.П. и др. Электротехнические материалы. Издание шестое, переработанное. – Л.: Энергия, 2017.

8. Богородицкий Н.П., Пасынков В.В., Тареев Б.М. Электротехнические материалы: Учебник для вузов. – 7-е изд., перераб. и доп. – Л.: Энергоавтомиздат, 2018.

9. Бушуев В.М. Электропитание устройств связи: Учебник для техникумов. – М.: Радио и связь, 2018.

10. Виноградов Ю.В. Электронные приборы. Учебник для техникумов связи. – М.: Связь, 2015.

11. Глинка Н.Л. Общая химия. Изд. 16-е, перераб. – Л.: Химя, 2015.
12. Горелик С.С., Дашевский М.Я. Материаловедение полупроводников и металловедение. – М.: Металлургия, 2013.

13. Гусев И.Т., Хабарин И.Н., Сазонов А.А., Кобельков В.М. Электрорадиоматериалы. – М.: 2015.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

         Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результатов
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	
	

	-выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения в радиоэлектронных устройствах;
	формирование ОК1-ОК-9
 ПК 1.1. Использовать технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа  устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.
Классификация материалов по назначению;

Классификация материалов по механическим характеристикам;

Классификация электротехнических материалов по электрическим характеристикам;

	- оценка результатов выполнения лабораторных работ
- устный опрос

	-подбирать по справочным материалам радиокомпоненты для электронных устройств.
	формирование ОК1-ОК-9 

ПК 2.1. Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники.

ПС - умение пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовой функции


	-письменная проверка

- оценка результатов практических работ

	- *умение пользоваться конструкторской, производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовой функции
	формирование ОК1-ОК-9

ПК 1.2. Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.

ПК 1.3. Применять контрольно-измерительные приборы для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.

ПК 2.2. Анализировать электрические схемы изделий радиоэлектронной техники.

ПК 3.1. Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники.

ПК 1.5. Настраивать и работать с отраслевым оборудованием обработки информационного контента.
	- письменная проверка

- оценка результатов практических работ

- оценка результатов выполнения лабораторных работ
выполнение лабораторных работ 

№1,2,3,7,8,9



	Знания:
	
	

	смысл понятий
	формирование ОК1-ОК-9
Объяснение явлений фотоэффекта, термоэффекта, контактной разности потенциалов, пробоя, магнитострикции и др.

Формулировка определений и перечисление свойств различных типов материалов;
	- устная проверка

- тестовый контроль

	-       особенности физических явлений в электрорадиоматериалах;

.

	формирование ОК1-ОК-9 

ПК 1.5. Настраивать и работать с отраслевым оборудованием обработки информационного контента.

Формулировка определений магнитных, проводниковых, полупроводниковых и диэлектрических материалов;

Объяснение  процессов, происходящих в материалах под воздействием различных видов энергии и факторов окружающей среды (температуры, влажности и пр.):

Описание процессов генерации, рекомбинации, люминесценции, поляризации, намагничивания и пр.


	- письменная проверка

- оценка результатов практической работы

- тестовый контроль

практические работы №1,2,3,4

задания по расшифровке маркировки радиокомпонентов 

выполнение лабораторных работ № 4,5,6; 



	-       параметры и характеристики типовых радиокомпонентов 
	формирование ОК1-ОК-9

 ПК 2.1. Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники.
ПС* -   правила по охране труда (правила безопасности), электробезопасности, инструкции по технике безопасности на рабочем мест


	- тестовый контроль

- оценка результатов практической работы

-устная проверка

	вклад российских и зарубежных ученых
	формирование ОК1-ОК-9

 Определение основных параметров 

резисторов по их маркировке;

Определение основных параметров 

конденсаторов по их маркировке 
ПК 1.4. Осуществлять подготовку оборудования к работе.


	- устная проверка

- оценка результатов практической работы

- тестовый контроль
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