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1. паспорт рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Импульсная техника
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по  специальности СПО 11.02.02. Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники  (по отраслям).
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
дисциплина входит в профессиональный цикл под индексом ОП.15
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
· выбирать элементную базу для построения импульсных схем при заданных условиях;

· составлять электрические принципиальные схемы импульсных устройств на дискретных компонентах и интегральных схемах;

· рассчитывать элементы импульсных схем и режим их работы;

· пользоваться справочной литературой по импульсной технике;

· снимать основные характеристики импульсных устройств, пользуясь измерительными приборами;

· пользоваться средствами вычислительной техники для расчетов характеристики и параметров импульсных устройств.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
· параметры, характеристики и область использования импульсных сигналов;

· современную элементную базу импульсных устройств, назначение и принцип  их действия; временные диаграммы, иллюстрирующие  переходные процессы в импульсных устройствах;

· условно-графическое обозначение элементов  и схем в соответствии с действующими ГОСТами.
        Результатом освоения программы данной дисциплины является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК)  компетенциями и профессиональным стандартом(ПС):
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1


	Использовать  технологии, техническое оснащение и оборудование для сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектронной техники.



	ПК 1.2
	Эксплуатировать приборы различных видов радиоэлектронной техники для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ.



	ПК 1.3
	Применять контрольно-измерительные приборы для проведения  сборочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.

	ПК 2.1.
	Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники.

	ПК 3.1.
	Проводить обслуживание аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники

	ПС 1.1
	* Пользоваться измерительным инструментом и приборами для контроля технологической точности оборудования

	ПС 1.2
	*Проведение экспериментальных исследований радиоэлектронных устройств и систем, описание процессов в них и определение требований к устройствам и системам

	ПС 1.3
	*Проведение стандартных и сертификационных испытаний узлов и блоков радиоэлектронных систем и комплексов

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6. 
	Работать в коллективе и команде, эффективно обращаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9. 
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


* - требования профессионального стандарта

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
     максимальной учебной нагрузки обучающегося 135 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 90 часа;
лабораторные и практические занятия 16 часов;

курсовое проектирование – не предумотрено;
самостоятельной работы обучающегося 45 часа.
объем аудиторных часов вариативной части 90/16

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	135

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	90

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	16

	практические занятия
	-

	курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	45

	в том числе:
	

	-способы представления цифровой информации;

область применения цифровых сигналов.
- назначение RC - цепи;

способы включения RC - цепи;

характер переходных процессов в RC - цепи под действием скачков напряжений и токов;

методику расчетов RC - цепей при дифференцировании и интегрировании;

назначение RL - цепи; 

использование RL - цепи в импульсных устройствах;
методику расчета RL - цепей при дифференцировании и интегрировании;

определение и назначение электронных  ключей;

элементную базу для построения схем электронных ключей;

основные схемы электронных ключей на биполярных и полевых транзисторах;

режимы работы электронных  ключей;

методы повышения быстродействия ключей на биполярных транзисторах;

методику расчета транзисторных ключей.
- определение и назначение триггера;

типы схем и способы запуска;

основные характеристики триггера;

типы интегральных триггеров;

условное изображение интегральных триггеров на электрических схемах.

- формирователи импульсов: определение, общие сведения;

типичные случаи формирования импульсов: 

типы микросхем, применяемых в формирователях.

назначение ограничителей амплитуды;

элементную базу ограничителей;

виды ограничителей.

формирующие линии: принцип действия, применение;

основы использования искусственной линии при формировании импульсов;

элементную базу формирующей линии для заданных параметров.

- одновибратор: определение, назначение, типы, основные параметры;

элементную базу для построения схем одновибраторов;

автогенераторы: определение и назначение;

определение и назначение мультивибратора;

элементную базу для построения мультивибраторов;

блокинг - генератор: определение, назначение, режимы работы;

элементную базу для построения блокинг - генератора;

генераторы линейноизменяющегося напряжения и тока: 

разновидности схем и элементную базу генераторов.
	4
6
10
8
9
8

	Итоговая аттестация в форме экзамена                                                        6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Импульсная техника»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Практи

ческие
	Самос

тоятель

ная работа
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	
	
	4

	Введение
8 часов
	Содержание учебного материала
	4
	
	
	

	
	1
	Цели и задачи курса. Связь дисциплины «Импульсная техника» с другими дисциплинами учебного курса. Краткие сведения из истории развития импульсной техники. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы, использованию литературы и нормативной документации.
	
	
	
	1

	
	2
	История развития радиотелевизионной аппаратуры
	
	
	
	1

	
	Практические занятия (не предусмотрены)
	-
	
	
	

	
	Контрольные работы (не предусмотрены)
	-
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

постановка личных целей и задач при изучении дисциплины;

составление плана самостоятельной работы для изучения дисциплины.
	
	
	4
	

	Тема 1.
Сигналы в импульсных и цифровых устройствах
10часов
	Содержание учебного материала
	4
	
	
	

	
	1
	Сигналы в импульсных устройствах
	
	
	
	1

	
	2
	Сигналы в цифровых устройствах
	
	
	
	2

	
	Практические занятия:  (не предусмотрены)
	-
	
	
	

	
	Контрольные работы: (не предусмотрены)
	-
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

способы представления цифровой информации;

область применения цифровых сигналов.
	
	
	6
	

	Тема 2. 
Элементная база импульсных устройств
24 часов
	Содержание учебного материала
	10
	
	
	

	
	1
	RC - цепь
	
	
	
	2

	
	2
	RL - цепь
	
	
	
	2

	
	3
	RL - цепь
	
	
	
	2

	
	4
	Логические элементы в импульсных устройствах
	
	
	
	2

	
	5
	Операционные усилители и компараторы
	
	
	
	2

	
	Практические занятия:

Исследование RC – цепей.
Расчет схем транзисторного ключа.
	
	4
	
	

	
	Контрольные работы: 
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

назначение RC - цепи;

способы включения RC - цепи;

характер переходных процессов в RC - цепи под действием скачков напряжений и токов;

методику расчетов RC - цепей при дифференцировании и интегрировании;

назначение RL - цепи; 

использование RL - цепи в импульсных устройствах;

методику расчета RL - цепей при дифференцировании и интегрировании;
определение и назначение электронных  ключей;

элементную базу для построения схем электронных ключей;

основные схемы электронных ключей на биполярных и полевых транзисторах;

режимы работы электронных  ключей;

методы повышения быстродействия ключей на биполярных транзисторах;

методику расчета транзисторных ключей.
	
	
	10
	

	
	Домашняя работа: изучение теоретического материала в соответствии с дидактическими единицами темы и подготовка ответов на вопросы, выданные преподавателем (работа с конспектами, учебной и технической литературой по параграфам, главам учебных пособий, указанным преподавателем).
	
	
	
	

	Тема 3. 
Триггеры
36 часов
	Содержание учебного материала
	24
	
	
	

	
	
	1. Триггеры на транзисторах
2.Определение и назначение триггера.

3.Основные характеристики триггера.

4.Типы схем и способы запуска.

5. RS – триггеры

6. D- триггеры

7. Т- триггеры

8. JK-триггеры

9. DV-триггеры

10. Двухтактные триггеры

11. Типы интегральных триггеров;
12.Условное изображение интегральных триггеров на электрических схемах.
	
	
	
	2

	
	Практические занятия: 
Исследование схем триггеров на логических элементах.

Исследование схем интегральных триггеров.
	
	4
	
	

	
	Контрольные работы: 
	2
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

определение и назначение триггера;

типы схем и способы запуска;

основные характеристики триггера;

типы интегральных триггеров;

условное изображение интегральных триггеров на электрических схемах.
	
	
	8
	

	
	Домашняя работа: изучение теоретического материала в соответствии с дидактическими единицами темы и подготовка ответов на вопросы, выданные преподавателем (работа с конспектами, учебной и технической литературой по параграфам, главам учебных пособий, указанным преподавателем).
	
	
	
	

	Тема 4.

Формирователи импульсов
19 часов
	Содержание учебного материала
	8
	
	
	

	
	1
	Формирователи импульсов
	
	
	
	

	
	2
	Применение интегральных схем для формирования импульсов
	
	
	
	2

	
	3
	Ограничители амплитуды
	
	
	
	

	
	4
	Формирующие линии
* правила технической эксплуатации технологического оборудования.
	
	
	
	

	
	Практические занятия: 

	
	
	
	

	
	Контрольные работы: 
	2
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

формирователи импульсов: определение, общие сведения;

типичные случаи формирования импульсов: 

типы микросхем, применяемых в формирователях.

назначение ограничителей амплитуды;

элементную базу ограничителей;

виды ограничителей.

формирующие линии: принцип действия, применение;

основы использования искусственной линии при формировании импульсов;

элементную базу формирующей линии для заданных параметров.
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	Домашняя работа: изучение теоретического материала в соответствии с дидактическими единицами темы и подготовка ответов на вопросы, выданные преподавателем (работа с конспектами, учебной и технической литературой по параграфам, главам учебных пособий, указанным преподавателем).

	
	
	
	

	Тема 5.

Генераторы импульсов
40 часа
	Содержание учебного материала
	24
	
	
	

	
	1
	Одновибраторы: определение, назначение
	
	
	
	1

	
	2
	Типы, основные параметры одновибраторов 
	
	
	
	

	
	3
	Автогенераторы: определение, назначение
	
	
	
	

	
	4
	Типовые схемы генераторов гармонических колебаний
	
	
	
	2

	
	5
	Генераторы несинусоидальных колебаний
	
	
	
	

	
	6
	Определение и назначение мультивибраторов.
	
	
	
	

	
	7
	Элементную базу для построения мультивибраторов
	
	
	
	

	
	8
	Блокинг-генератор: определение, назначение, режимы работы.
	
	
	
	

	
	9
	Элементная база для построения блокинг – генератора.
	
	
	
	

	
	10
	Генераторы линейно изменяющегося напряжения и тока
	
	
	
	

	
	11
	Разновидности схем и элементная база генераторов
	
	
	
	

	
	12
	* Правила технической эксплуатации технологического оборудования.
	
	
	
	

	
	Практические занятия: 
Исследование схем интегральных триггеров.

Исследование интегральных схем мультивибратора.

Исследование схем мультивибратора на транзисторах
Исследование схем блокинг - генератора.
	
	8
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
одновибратор: определение, назначение, типы, основные параметры;

элементную базу для построения схем одновибраторов;

автогенераторы: определение и назначение;

определение и назначение мультивибратора;

элементную базу для построения мультивибраторов;

основные расчетные соотношения;

блокинг - генератор: определение, назначение, режимы работы;

элементную базу для построения блокинг - генератора;

генераторы линейно изменяющегося напряжения и тока: определение, назначение, виды и области применения;

принцип формирования линейноизменяющегося напряжения и тока;

разновидности схем и элементную базу генераторов.
	
	
	8
	

	
	Домашняя работа: изучение теоретического материала в соответствии с дидактическими единицами темы и подготовка ответов на вопросы, выданные преподавателем (работа с конспектами, учебной и технической литературой по параграфам, главам учебных пособий, указанным преподавателем).
	
	
	
	

	Примерная тематика курсовой работы (проекта) (если предусмотрены)
	-
	
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся над курсовой работой (проектом) (если предусмотрены)
	-
	
	
	

	Всего:
	135

	
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
Пояснения: 

* - требования профессионального стандарта

2.3 Виды внеаудиторной самостоятельной работы и обоснование времени, затрачиваемого на её выполнение.

Виды заданий внеаудиторной самостоятельной работы определяются в зависимости от уровня освоения студентами учебного материала (ознакомительный, репродуктивный, продуктивный) и с учетом требований к уровню подготовки студентов (иметь практический опыт, уметь, знать).

Распределение затрат времени на внеаудиторную самостоятельную работу обучающихся:

- Ознакомительный уровень – до 2 ч.

-  Репродуктивный уровень – до 4 ч.

- Продуктивный уровень – до 6 ч.
	Овладение знаниями (Ознакомительный уровень)
	Закрепление и систематизация знаний. Формирование умений (Репродуктивный уровень)
	Применение знаний, умений в нестандартной ситуации: творческая, исследовательская, практическая деятельность (Продуктивный уровень)

	- работа с рекомендованной обязательной и дополнительной литературой (чтение текста, графическое изображение структуры текста, конспектирование текста, оформление выписки из текста)

- работа со словарями и справочниками

- ознакомление  с  нормативными документами
	- работа с конспектом лекции

- решение задач и упражнений по образцу

- работа над учебным материалом (учебника, первоисточника, дополнительной литературы, аудио- и видеозаписей) 

- составление плана и тезисов ответа

- составление таблиц для систематизации учебного материала

- изучение нормативных материалов

- ответы на контрольные вопросы

- составление терминологического словаря

- составление тематического потрфолио 

- составление списка основных проблем, связанных с темой 

- подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции

- подготовка рефератов, докладов

- составление библиографии,

тематических кроссвордов и др.

- подготовка к лабораторным и практическим занятиям, оформление отчетов по лабораторным и практическим работам, подготовка к защите 
	- решение вариативных задач и упражнений 

- выполнение чертежей, схем

выполнение расчетно-графических работ

- решение ситуационных производственных (профессиональных) задач

- подготовка к деловым играм

- подготовка проектов и презентаций 

- анализ результатов выполненных исследований по рассматриваемым проблемам  

- проведение мини- исследования и представление отчета по теме

- выполнение курсовых и дипломных работ (проектов)

- ведение портфолио

- выполнение различных  форм

самостоятельной    работы    во

время  учебных  и  производственных практик 


Виды заданий внеаудиторной самостоятельной работы, их содержание и характер должны иметь вариативный и дифференцированный характер, учитывать специфику специальности, структуру изучаемой дисциплины /профессионального модуля, индивидуальные особенности студента, курс обучения.

Систему заданий ВСРС необходимо выстраивать по принципу возрастания их сложности и творческого характера к последним курсам (на первом – задания учебно-познавательного характера, на последующих – задания должны иметь проблемный и исследовательский характер и строиться на интегративной основе).

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы учебной дисциплины «Импульсная техника» требует наличия учебного кабинета.
Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект технологической документации;

· комплект структурных, принципиальных, монтажных схем;
· комплект справочной литературы;
· комплект учебно-методических материалов.

Технические средства обучения:
· интерактивная доска; 

· мультимедийный проектор; 

· компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

· электрические схемы;

· элементная база.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1.  Браммер Ю.Д., Пащук И.Н. Импульсные и цифровые устройства. – М.: Высшая школа, 1999.

2. Зельдин Е.А. Импульсные устройства на микросхемах. – М.: Радио и связь, 1991.

Дополнительные источники: 
1. Горошков Б.И.  Элементы радиоэлектронных устройств: Справочник. – М.: Радио и связь, 1988.

2. Гольденберг Л.М., Малаев И.А., Мальпо Г.Б.  Цифровые устройства и микропроцессорные системы: Задачи и уравнения. – М.: Радио и связь, 1992.

3. Дьяконов В.П. Расчет нелинейных и импульсных устройств на программируемых микрокалькуляторах. – М.: Радио и связь, 1991.

4. Колабеков Б.А., Мамзелев И.А.  Цифровые устройства и микропроцессорные системы. – М.: Радио и связь, 1987.

5. Тарабрин Б.В., Якубовский С.В., Барканов Н.А. и др. Справочник по интегральным микросхемам / Под ред. Тарабрина Б.В. – М.: Энергия, 1980.

6. Транзисторы малой мощности: Справочник. – М.: Радио и связь, 1987.

7. Транзисторы средней и большой мощности: Справочник. – М.: Радио и связь, 1996.

8. Чекулаев М.А. Сборник задач и упражнений по импульсной технике: Учебное пособие для учащихся радиотехникумов, специальных техникумов. – М.: Высшая школа, 1986.

9. Шило В.Л. Популярные цифровые микросхемы: Справочник. – М.: Радио и связь, 1987.

10. Яковлев В.Н., Воскресенский В.В., Мирюшниченко С.И. и др.: Справочник по микроэлектронной импульсной технике / Под ред. Яковлева В.Н. – Киев: Техника, 1983.

4. контроль и оценка результатов освоения Дисциплины импульсная техника
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
выбирать элементную базу для построения импульсных схем при заданных условиях;

составлять электрические принципиальные схемы импульсных устройств на дискретных компонентах и интегральных схемах;

рассчитывать элементы импульсных схем и режим их работы;

пользоваться справочной литературой по импульсной технике;

снимать основные характеристики импульсных устройств, пользуясь измерительными приборами;

пользоваться средствами вычислительной техники для расчетов характеристики и параметров импульсных устройств. 

Знать:

параметры, характеристики и область использования импульсных сигналов;

современную элементную базу импульсных устройств, назначение и принцип  их действия; временные диаграммы, иллюстрирующие  переходные процессы в импульсных устройствах;

условно-графическое обозначение элементов  и схем в соответствии с действующими ГОСТами.

	Экспертная оценка в ходе проведения и защиты практических работ

Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающихся в процессе групповой дискуссии
Экспертная оценка выполненных самостоятельных работ
Экспертная оценка практической части экзаменационного задания по дисциплине
Экспертная оценка выполненных домашних работ
Экспертная оценка выполненных самостоятельных работ
Экспертная оценка результатов контрольных работ (тестирования)
Экспертная оценка результатов устных опросов

Экспертная оценка теоретической части экзаменационного задания по дисциплине
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