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Рецензия
на рабочую учебную программу ПМ.02 «Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники»,
 разработанную преподавателем ГБПОУ РО «БТИТиР» при реализации специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники» (по отраслям).

Программа разработана на основе Федерального государственного стандарта и является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы по специальности укрупненной группы «Радиотехника». 
ПМ.02 «Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники», относится к профессиональному циклу.
На основе современных требований к выпускнику определены образовательные требования к знаниям и умениям студентов. Прослеживается отражение методической деятельности преподавателя для повышения качества. 
Содержание учебной программы соответствует поставленным целям и задачам, логично выстроено, связано с учебными дисциплинами естественного цикла. Видна межпредметная связь с дисциплинами профессионального и специального направления.
Преподаватель правильно распределяет учебное время на изучение теоретического материала и выработку практического  профессионального навыка.

Настоящая  рабочая учебная программ соответствует требованиям учебно-программной документации СПО и может быть реализована в профессиональном учебном заведении среднего профессионального образования.
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Рецензия 
на рабочую учебную программу ПМ.02 «Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники»,
разработанную преподавателем ГБПОУ РО «БТИТиР» при реализации специальности 11.02.02 «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники» (по отраслям).

Программа разработана на основе Федерального государственного стандарта и является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы по специальности укрупненной группы «Радиотехника». 
ПМ.02 «Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники»  относится к общетехническому циклу.
Анализ программы ПМ выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники:
1. разработчик учебной программы ПМ.02 «Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники»  основывается  на  требованиях, которые предъявляются  к рабочей программной документации профессионального учебного заведения;
1. содержание рабочей программы основано на требованиях государственного стандарта дисциплины; 
1. построение  рабочей программы соответствует логике образовательного процесса;
1. поставлены цели и задачи обучения, определены  направления преподавания;
1. преподаватель правильно распределяет учебное время на изучение теоретического материала и выполнения практических  работ;
1. в соответствии с профессиональными компетенциями определены образовательные требования к знаниям и умениям студентов;
1. прослеживается отражение методической деятельности преподавателя для повышения качества профессиональных знаний и умений; указаны точки взаимодействия с дисциплинами общетехнического и естественнонаучного циклов.
Представленная на рецензию  рабочая учебная  программа соответствует требованиям учебно-программной документации и может быть реализована в профессиональном учебном заведении среднего профессионального образования.

И.П. Ивкин Д.Ю. 
г.Батайск, Горького,133/14                            _______________    Д.Ю.Ивкин             
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1. Паспорт программы профессионального модуля
Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники
1.1 Область применения программы
Программа профессионального модуля (программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 11.02.02 Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):
Проведение диагностики и ремонта различных видов радиоэлектронной техники и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 2. 1	Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники
ПК 2.2	Анализировать электрические схемы изделий радиоэлектронной технике
ПК 2.3	Анализировать причины  брака и проводить  мероприятия по их устранения 
ПК 2.4	Выбирать измерительные приборы и оборудование для проведение испытания узлов и блоков радиоэлектронных изделий и измерить их параметры и характеристики.
ПК 2.5	Использовать методики проведения испытаний различных видов радиоэлектронной  техники.
ПС 2.1*Тестирование, обслуживание и обеспечение бесперебойной работы радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем различного назначения




1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
настройки и регулировки устройств и блоков различных видов радиоэлектронной техники;
проведения стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники;
уметь:
читать схемы различных устройств радиоэлектронной техники, их отдельных узлов и каскадов;
выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных схем;
проводить необходимые измерения;
определять и устранять причины отказа устройств и блоков радиоэлектронной техники; 
осуществлять настройку и регулировку устройств и блоков радиоэлектронной техники согласно техническим условиям;
осуществлять проверку характеристик и настроек приборов и устройств различных видов радиоэлектронной техники;
проводить испытания различных видов радиоэлектронной техники;
подбирать и устанавливать оптимальные режимы работы различных видов радиоэлектронной техники;
знать: 
назначение, устройство, принцип действия различных видов радиоэлектронной техники;
методы и средства измерения;
назначение, устройство, принцип действия средств измерения;
методы диагностики и восстановления работоспособности устройств и блоков радиоэлектронной техники;  
технические условия и инструкции на настраиваемую и регулируемую радиоэлектронную технику;
методы настройки, регулировки различных видов радиоэлектронной техники;
технические характеристики электроизмерительных приборов и устройств;
методы и средства их проверки;
виды испытаний, их классификацию;
методы и технологию проведения испытаний различных видов радиоэлектронной техники


1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля
всего –  672 часа, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 532 часа, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 280 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 140 часов;
учебной практики – 108 часов.
Производственной практики – 144 час
Пояснения: 
* - требования профессионального стандарта


1.4.  Использование часов вариативной части образовательной программы в рабочей программе ПМ

         В соответствии с ФГОС СПО по специальности 11.02.02. «Техническое обслуживание и ремонт радиоэлектронной техники (по отраслям)»   вариативная часть профессионального модуля ПМ.02 «Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники» составляет:  объем аудиторных часов вариативной части 68 часов (в том числе, на практические, лабораторные занятия 42 часов)  
















2. Результаты освоения профессионального модуля

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности проведение диагностики и ремонта различных видов радиоэлектронной техники, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники

	ПК 2.2
	Анализировать электрические схемы изделий радиоэлектронной технике

	ПК 2.3
	Анализировать причины  брака и проводить  мероприятия по их устранения 

	ПК 2.4
	Выбирать измерительные приборы и оборудование для проведение испытания узлов и блоков радиоэлектронных изделий и измерить их параметры и характеристики.

	ПК 2.5
	Использовать методики проведения испытаний различных видов радиоэлектронной  техники.

	ПС 2.1
	*Тестирование, обслуживание и обеспечение бесперебойной работы радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем различного назначения

	ОК 1.
	 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.



Пояснения: 
* - требования профессионального стандарта



















3. Структура и содержание профессионального модуля

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов (макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная, часов
	Производственная (по профилю специальности), часов 

	
	
	
	Всего, часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	Всего, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1- 2.5
	Методы эксплуатации контрольно-измерительного оборудования и технологического оснащения сборки и монтажа
	
150
	
100
	
60
	
	
50
	
	
	

	ПК 2.1-2.5
	Методы настройки и регулировки устройств и блоков радиоэлектронных приборов
	
150
	
100
	
60
	
	
50
	
	
	

	ПК 2.1-2.5
	Методы проведения стандартных и сертифицированных испытаний
	
120
	
80
	
40
	
	
40
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	
252
	

	
	
	
	
	
108
	
144

	
	Всего:
	672
	280
	160
	
	140
	
	108
	144


Пояснения: 
* - требования профессионального стандарта



3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовой проект 
	Объем часов

Т.О;  П.Р;  С.Р.
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ.02 «Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники»
	
	672
	
	
	

	МДК.02.01.  Методы эксплуатации контрольно-измерительного оборудования и технологического оснащения сборки и монтажа
	
	100
	
	
	

	 ТЕМА 1.1. Диагностирование и контроль.
12 часов
	Содержание
	8
	
	
	

	
	Введение. Роль контрольно- измерительного оборудования. Технологическое оснащение сборки и монтажа
	2
	
	
	

	
	Основные понятия и определения.
Системы диагностирования.
	2
	
	
	

	
	Диагностические нормативы. Прогнозирование  исправной работы радиоэлектронной техники
	2
	
	
	

	
	Классификация технологических процессов ремонта. Основы проектирования техпроцессов ремонта.
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	4
	
	
	

	
	Постановка диагноза.  Общее диагностирование
	2
	
	
	

	
	Методы диагностирования. Производственный и технологический процессы РЭА.
	2
	
	
	

	Тема 1.2. Электрические измерения и  электроизмерительные приборы.
26 часов
	Содержание.
	14
	
	
	

	
	Классификация и показатели контрольно- измерительных приборов. Основные детали электроизмерительных приборов.
	2
	
	
	

	
	Агрегативный принцип построения измерительных систем. Автоматизированная система входного контроля электрорадиоэлементов.
	2
	
	
	

	
	Особенности радиоизмерений.
	2
	
	
	

	
	Технологические операции регулировки и настройки. Методы выполнения РНО
	2
	
	
	

	
	Контроль и диагностика  радиоэлектронной аппаратуры.
	2
	
	
	

	
	Технический контроль. Методы контроля и диагностики.
	2
	
	
	

	
	Виды неисправностей аппаратуры. Классификация дефектов РЭА.
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	12
	
	
	

	
	Принципы построения измерительных систем.
	2
	
	
	

	
	Приборы магнитоэлектрической системы., электродинамической и ферродинамической систем.
	2
	
	
	

	
	Приборы выпрямительной и термоэлектрической систем.
	2
	
	
	

	
	Сущность регулировочный работ. Критерии оценки качества РНО.
	2
	
	
	

	
	Виды процессов контроля.
	2
	
	
	

	
	Способы поиска неисправностей. Ремонт и отладка плат.
	2
	
	
	

	ТЕМА 1..3.  Методы электрических измерений.
62 часа
	Содержание.
	18
	
	
	

	
	Электронные и цифровые вольтметры.
	2
	
	
	

	
	Мостовые схемы. Оценка точности измерительных приборов.
	2
	
	
	

	
	Измерение сопротивлений.
	2
	
	
	

	
	Измерение емкости и индуктивности.
	2
	
	
	

	
	Генераторы измерительных сигналов.
	2
	
	
	

	
	Универсальный осциллограф.
	2
	
	
	

	
	Осциллографический и компенсационный методы.
	2
	
	
	

	
	Микропроцессорные и компьютерные измерительные системы.
	2
	
	
	

	
	Виртуальные приборы.
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	44
	
	
	

	
	Измерение постоянных токов и напряжений.
	2
	
	
	

	
	Электронные вольтметры.
	2
	
	
	

	
	Измерение различных значений переменных токов и напряжений.
	2
	
	
	

	
	Измерительные мосты.
	2
	
	
	

	
	Оценка точности измерительных приборов непосредственной оценки и работающих по методу сравнения.
	2
	
	
	

	
	Измерение сопротивлений методом амперметра-вольтметра.
	2
	
	
	

	
	Измерение сопротивлений омметрами.
	2
	
	
	

	
	Измерение сопротивлений мостовыми методами.
	2
	
	
	

	
	Измерение сопротивлений изоляции.  Определение места повреждения изоляции в кабелях.
	2
	
	
	

	
	Мосты для измерения индуктивности.
	2
	
	
	

	
	Мосты для измерения емкости.
	2
	
	
	

	
	Генераторы шумовых сигналов.
	2
	
	
	

	
	Импульсные генераторы.
	2
	
	
	

	
	Цифровые измерительные генераторы низких частот.
	2
	
	
	

	
	Виды осциллографов  и их структурные схемы.
	2
	
	
	

	
	Методика получения осциллограмм непрерывных и импульсных сигналов.
	2
	
	
	

	
	Метод преобразования фазового сдвига в импульсы тока.
	2
	
	
	

	
	Метод дискретного счета.
	2
	
	
	

	
	Фазометр на основе микропроцессорной системы.
	2
	
	
	

	
	Методы измерения фазового сдвига с преобразованием частоты сигнала.
	2
	
	
	

	
	Измерение параметров полупроводниковых приборов.
	2
	
	
	

	
	Измерение статических параметров транзисторов.
	2
	
	
	

	Самостоятельные работы 
	1. Основные понятия и определения. Системы диагностирования.
2. Диагностические нормативы. Прогнозирование  исправной работы радиоэлектронной техники.
3. Классификация технологических процессов ремонта. Основы проектирования техпроцессов ремонта.
4. Классификация и показатели контрольно- измерительных приборов. Основные детали электроизмерительных приборов.
5. Агрегативный принцип построения измерительных систем. Автоматизированная система входного контроля электрорадиоэлементов.
6. Особенности радиоизмерений.
7. Технологические операции регулировки и настройки. Методы выполнения РНО.
8. Контроль и диагностика  радиоэлектронной аппаратуры.
9. Технический контроль. Методы контроля и диагностики.
10. Виды неисправностей аппаратуры. Классификация дефектов РЭА.
11. Электронные и цифровые вольтметры.
12. Мостовые схемы. Оценка точности измерительных приборов.
13. Измерение сопротивлений.
14. Измерение емкости и индуктивности.
15. Генераторы измерительных сигналов.
16. Универсальный осциллограф.
17. Осциллографический и компенсационный методы.
18. Микропроцессорные и компьютерные измерительные системы.
19. Виртуальные приборы.
	50
	
	
	

	1

	2
	3
	
	
	

	ПМ.02 «Выполнение настройки, регулировки и проведение стандартных и сертифицированных испытаний устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники»
	
	
	
	
	

	МДК.02.02. Методы настройки и регулировки устройств и блоков радиоэлектронных приборов
	
	100
	
	
	

	Тема 1 Основы технологии регулировки и контроля
12 часов
	Содержание
	6
	
	
	

	
	Общие сведения о регулировке и контроле РЭА. Задачи регулировочных работ.
	2
	
	
	

	
	Разработка технологии регулировки и контроля. Исходные данные для проектирования.
Автоматизация и механизация регулировочных работ.
	2
	
	
	3

	
	Организация технологического процесса регулировки. Определение последовательности технологических операций, средств технологического оснащения Назначение и виды контроля.
	2
	
	
	3

	
	Практические занятия
	
	6
	
	

	
	Ознакомление с технологической документацией Виды технологических документов на регулировку и контроль.
	
	2
	
	

	
	Контроль монтажа и сборки изделия. Применение карты сопротивлений и карты напряжений.
	
	2
	
	

	
	Подключение питания и проверка работоспособности. Выбор стратегии регулировки и контроля
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Общие сведения о регулировке и контроле РЭА. Задачи регулировочных работ.
Разработка технологии регулировки и контроля. Исходные данные для проектирования. Автоматизация и механизация регулировочных работ.
Организация технологического процесса регулировки. Определение последовательности технологических операций, средств технологического оснащения Назначение и виды контроля.
	
	
	4
	

	

Тема 2 Регулировка и контроль источников вторичного электропитания
12 часов


	Содержание
	6
	
	
	

	
	Регулировка и контроль источников вторичного электропитания.
	2
	
	
	

	
	Выпрямители, стабилизаторы.
	2
	
	
	

	
	Структурная схема подключения КИП. Выбор КИП.
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	6
	
	

	
	Измерение параметров источника питания со стабилизатором
	
	2
	
	

	
	Измерение параметров стабилизатора на ИС K142EH5A
	
	2
	
	

	
	Контроль и регулировка основных параметров стабилизированных источников питания
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Регулировка и контроль источников вторичного электропитания.
Выпрямители, стабилизаторы.
Структурная схема подключения КИП. Выбор КИП
	
	
	4
	

	Тема 3 Регулировка и контроль усилителей
16 часов


	Содержание
	6
	
	
	

	
	Регулировка и контроль УЗЧ
	2
	
	
	

	
	Структурная схема УЗЧ, основные каскады.
	2
	
	
	

	
	Особенности сборки, монтажа и проверки УЗЧ Настройка и регулировка УЗЧ, структурная схема.
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	10
	
	

	
	Измерение основных параметров УЗЧ
	
	2
	
	

	
	Измерение параметров резонансного усилителя
	
	2
	
	

	
	Регулировка и контроль избирательных усилителей.
	
	2
	
	

	
	Настройка режимов каскадов усилителей радиочастот.
	
	2
	
	

	
	Настройка режимов каскадов полосовых усилителей.
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Регулировка и контроль УЗЧ.
Структурная схема УЗЧ, основные каскады.
Особенности сборки, монтажа и проверки УЗЧ Настройка и регулировка УЗЧ, структурная схема.
	
	
	8
	

	Тема 4 Регулировка импульсных устройств
14 часов

	Содержание
	6
	
	
	

	
	 Сигналы импульсных устройств Типы и виды импульсных сигналов. Параметры импульсов
	2
	
	
	

	
	Импульсные сигналы в радиотехнических устройствах Спектр импульсной последовательности. Структура импульсного сигнала
	2
	
	
	

	
	Импульсные ключи  Эмиттерные повторители, принцип работы. Применение эмиттерных повторителей
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	8
	
	

	
	 Исследование импульсного ключа
	
	2
	
	

	
	 Исследование эмиттерных повторителей
	
	2
	
	

	
	Ключ с ускоряющим конденсатором. 
	
	2
	
	

	
	Ключи на полевых транзисторах. Применение ключей
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Сигналы импульсных устройств Типы и виды импульсных сигналов. Параметры импульсов.
Импульсные сигналы в радиотехнических устройствах Спектр импульсной последовательности. Структура импульсного сигнала.
	
	
	8
	

	Тема 5 Формирователи импульсов
16 часов
	Содержание
	6
	
	
	

	
	Дифференцирующие и интегрирующие цепи, принцип работы. Условия дифференцирования и интегрирования
	2
	
	
	

	
	Последовательные и параллельные диодные ограничители амплитуды. 
	2
	
	
	

	
	Односторонние и двухсторонние ограничители, регулировка порога ограничения
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	10
	
	

	
	Исследование дифференцирующих и интегрирующих цепей
	
	2
	
	

	
	Исследование последовательных диодных ограничителей амплитуды.
	
	2
	
	

	
	Исследование параллельных диодных ограничителей амплитуды.
	
	2
	
	

	
	Исследование односторонних ограничителей, регулировка порога ограничения
	
	2
	
	

	
	Исследование двухсторонних ограничителей, регулировка порога ограничения
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	Импульсные ключи  Эмиттерные повторители, принцип работы. Применение эмиттерных повторителей.
Дифференцирующие и интегрирующие цепи, принцип работы. Условия дифференцирования и интегрирования.
	Последовательные и параллельные диодные ограничители амплитуды.
Односторонние и двухсторонние ограничители, регулировка порога ограничения.
	
	
	8
	

	Тема 6 Генераторы импульсов
14 часов
	Содержание
	6
	
	
	

	
	Транзисторные мультивибраторы, принцип работы
	2
	
	
	

	
	Автоколебательный блокинг-генератор, принцип работы, параметры колебаний
	2
	
	
	

	
	Генераторы линейно изменяющегося напряжения, принцип формирования ЛИН
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	8
	
	

	
	 Исследование мультивибратора
	
	2
	
	

	
	Исследование работы ГЛИН
	
	2
	
	

	
	Транзисторные мультивибраторы, параметры колебаний и их регулировка
	
	2
	
	

	
	Ждущий мультивибратор
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Транзисторные мультивибраторы, принцип работы.
Автоколебательный блокинг-генератор, принцип работы, параметры колебаний.
Генераторы линейно изменяющегося напряжения, принцип формирования ЛИН.

	
	
	10
	

	
Тема 7 Регулировка радиоприемных устройств
16 часов
 
	Содержание
	4
	
	
	

	
	Общая последовательность регулировки. Схема подключения КИП, последовательность настройки
	2
	
	
	

	
	Проверка тракта радио и промежуточной частот, укладка диапазонов, Примечание: ГКЧ (ИЧХ) при регулировке радиоприёмных устройств
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	12
	
	

	
	Проверка укладки диапазона
	
	2
	
	

	
	Регулировка и контроль РПУ АМ и ЧМ сигналов
	
	2
	
	

	
	Настройка амплитудного и частотного детекторов.
	
	2
	
	

	
	проверка сопряжения контура входных цепей и гетеродина
	
	2
	
	

	
	Контроль основных параметров РПУ: чувствительности и избирательности по соседнему и зеркальному каналам.
	
	2
	
	

	
	Регулировка и настройка цепи АРУ
	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Общая последовательность регулировки. Схема подключения КИП, последовательность настройки.
Проверка тракта радио и промежуточной частот, укладка диапазонов, Примечание: ГКЧ (ИЧХ) при регулировке радиоприёмных устройств.
	
	
	8
	

	Примерная тематика домашних заданий


	
	
	

	МДК.02.03. Методы проведения стандартных и сертифицированных испытаний
	
	80
	
	
	

	Тема 1 Испытания РЭА
	Содержание
	18
	
	
	

	
	Общие сведения об испытаниях. Обеспечение  единства измерений и испытаний.
	2
	
	
	

	
	Классификация испытаний и порядок их проведения.
	2
	
	
	

	
	Виды испытаний и их особенности. Выбор средств испытаний.
	2
	
	
	

	
	Внешние факторы, воздействующие на радиоаппаратуру. Место испытаний в производстве радиоаппаратуры.
	2
	
	
	

	
	Организация испытательных работ на предприятии. Автоматизация испытаний.
	2
	
	
	

	
	Практические занятия
	8
	
	
	

	
	Изучение нормативных документов по обеспечению единства измерений.
	2
	
	
	

	
	Подготовка  испытательного оборудования и технической документации к испытаниям.
	2
	
	
	

	
	Изучение особенностей доводочных испытаний, квалификационных, периодических, типовых, инспекционных.  Составление актов о проведении испытаний.
	2
	
	
	

	
	Проведение входного контроля изделия. Изучение нормативно- технической документации.
	2
	
	
	

	Тема 2. Механические испытания. 
	Содержание
	12
	
	
	

	
	Испытание на вибрацию, на удар, на линейные ускорения.
	2
	
	
	

	
	Режимы испытаний.	 Испытание на надежность.
	2
	
	
	3

	
	Испытательное оборудование. Стенды для механических испытаний.
	2
	
	
	3

	
	Практические занятия
	6
	
	
	3

	
	Анализ  и оценка полученных результатов при проведении испытаний.
	2


2
	
	
	

	
	Составление технического отчета  о выполненных испытаниях.
	
	
	
	

	
	Принципы выбора характеристик  при испытаниях средств измерений.
	2
	
	
	

	Тема 3 Климатические испытания. 
	Содержание
	12

	
	
	

	
	Испытание на тепло- и холодоустойчивость, на влагостойкость.
	2
	
	
	3

	
	Биологические и космические испытания.
	2
	
	
	3

	
	Испытательное оборудование. Стенды  для климатических испытаний.
	2
	
	
	3

	
	Практические занятия
	6
	
	
	3

	
	Разработка структуры процесса испытаний, ее основные характеристики.
	2



2
	
	
	

	
	Анализ состояния нормативной документации по организации  климатических испытаний.
	
	
	
	

	
	Анализ отказов при испытаниях.
	2
	
	
	

	
Тема 4 Сертификационные испытания.
	Содержание
	16
	
	
	

	
	Цели и задачи, виды сертификационных испытаний. Особенности планирования и организации.
	2
	
	
	3

	
	Программа и методика сертификационных испытаний. Условия и методы проведения испытаний.
	2
	
	
	3

	
	 Приемосдаточные испытания. Периодические испытания.
	2
	
	
	3

	
	Надзор за проведением испытаний. Служба надзора и ее функции.
	
2
	
	
	

	
	Практические занятия
	8
	
	
	

	
	Конструктивные  и технологические  группы продукции, их  изучение  и описание.
	2
	
	
	

	
	Составление программы сертификационных испытаний. Выборка продукции для проведения испытаний.
	2
	
	
	

	
	Изучение порядка проведения сертификационных испытаний.
	2
	
	
	

	
	Организация проведения приемосдаточных и периодических испытаний.
	2
	
	
	

	Тема 5. Проблемы надежности блоков РЭА,  












	Содержание
	22
	
	
	

	
	Типы планов контроля за качеством продукции. Применение различных систем контроля.
	2
	
	
	3

	
	Проблемы при прогнозировании надежности после ускоренных испытаний блоков РЭА,
	2
	
	
	3

	
	Стойкость интегральных микросхем  а электромагнитных полях  импульсного радиоизлучению.
	2
	
	
	3

	
	Условия и порядок проведения экспериментов по исследованию стойкости ИМС,
	2
	
	
	3

	
	Оборудование для измерения уровня излучаемых помех. Автоматизация испытаний.
	2
	
	
	3

	
	Практические занятия
	12
	
	
	3

	
	Составление плана одноступенчатого и двухступенчатого контроля.
	2
	
	
	

	
	Анализ организации и эффективности деятельности системы испытаний продукции.
	2
	
	
	

	
	Разработка системы связи ЭВМ с испытательным стендом.
	2
	
	
	

	
	Разработка методики испытаний при указанных условиях эксплуатации.
	2
	
	
	

	
	Обработка результатов испытаний статистическими методами. Определение точности измерений.
	
2
	
	
	

	
	Изучения перечня и характеристик  технической документации по результатам испытаний . Составление технического отчета о выполненных испытаниях.
	2
	
	
	

	Самостоятельная работа 
	
1. Общие сведения об испытаниях. Виды и задачи испытаний.
2. Классификация испытаний РЭА. Программы и методики испытаний.
3. Стабильность характеристик и однородность продукции.
4. Выбор средств испытаний. Методы и средства испытаний при воздействии внешних факторов.
5. Испытание на вибрацию, на удар, на линейные ускорения.
6. Стенды для механических испытаний: вибро стенды, ударные стенды, копры, центрифуги, акустические камеры.
7. Испытательное оборудование. Основные требования и технические характеристики.
8. Скоростные стенды. Комплексные технологические стенды.
9. Испытание на тепло- и холодоустойчивость, на влагостойкость.
10. Биологические и космические испытания.
11. Барокамеры, термовлагокамеры, термобарокамеры.
12. Стенды для климатических испытаний.
13. Классификация методов испытаний.
14. Ускоренные испытания.
15. Испытания на повреждающую нагрузку.
16. Надежность РЭА. Факторы, определяющие надежность.
17. Испытания резисторов и конденсаторов.
18. Испытания электровакуумных приборов и транзисторов.
19. Статистические испытания. Граничные и матричные испытания.
20. Организация испытательных работ на предприятии. Автоматизация испытаний
	40
2

2

2

2


2

2


2

2

2

2
2

2
2
2
2

2

2


2

2

2
	
	
	

	Учебная практика
Виды работ.
Тема 1.  Настройка, регулировка радиоприёмных устройств.  (42 часа)
1. Диагностика и ремонт входных цепей радиоприёмных устройств.
2. Ремонт усилителя промежуточной частоты, настройка, регулировка.
3. Ремонт усилителя Н.Ч., настройка, регулировка.
4. Ремонт гетеродина, настройка, регулировка.
5. Ремонт усилителя мощности, настройка, регулировка.
6. Ремонт источника питания, настройка, регулировка.
7. Монтаж переключающего устройства, триггера.
Тема 2. Ремонт телевизионных устройств.  (36 часов)
1. Ремонт модуля питания и его цепей.
2. Ремонт селектора каналов.
3. Канал цветности
4. Канал яркости
5. Строчная, кадровая развёртка
6. Канал звукового сопровождения
Тема 3.  Ремонт электронных устройств.   (30 часов)
1. Ремонт выпрямительных устройств
2. Ремонт усилительных устройств
3. Ремонт генераторов
4. Ремонт формирователей импульсов
5. Ремонт, регулировка импульсных устройств

	108
	
	
	

	Производственная практика
 Инструктаж по технике безопасности. Пожарная безопасность. Организация рабочего места.
Производить контроль параметров различных видов радиоэлектронной техники в процессе эксплуатации.
1. Ремонт электронной техники
1.1Ремонт усилительных устройств
1.2Ремонт выпрямительных устройств
1.3Ремонт радиоизмерительных устройств
1.4Ремонт измерительных приборов и систем
2. Выполнение производственных работ по ремонту телевизионной техники.
2.1 Ремонт канала звукового сопровождения
2.2 Ремонт строчной развёртки
2.3 Ремонт канала яркости
2.4 Ремонт канала цветности
2.5 Ремонт модуля питания и развёртки
2.6 Ремонт кадровой развёртки
3. 1Производить ремонт звуковоспроизводящей аппаратуры.
3.2 Производить ремонт радиоприемных устройств.
3.3 Производить ремонт телевизионной техники.
3.4 Производить ремонт цифровых устройств и блоков.
3.5 Ремонт аудиотехники.
3.6 Ремонт видеотехники.
	144
	
	
	

	Всего
	672
	
	
	




3.3 Виды внеаудиторной самостоятельной работы и обоснование времени, затрачиваемого на её выполнение.


Виды заданий внеаудиторной самостоятельной работы определяются в зависимости от уровня освоения студентами учебного материала (ознакомительный, репродуктивный, продуктивный) и с учетом требований к уровню подготовки студентов (иметь практический опыт, уметь, знать).
Распределение затрат времени на внеаудиторную самостоятельную работу обучающихся:
- Ознакомительный уровень – до 2 ч.
-  Репродуктивный уровень – до 4 ч.
- Продуктивный уровень – до 6 ч.

	Овладение знаниями (Ознакомительный уровень)
	Закрепление и систематизация знаний. Формирование умений (Репродуктивный уровень)
	Применение знаний, умений в нестандартной ситуации: творческая, исследовательская, практическая деятельность (Продуктивный уровень)

	- работа с рекомендованной обязательной и дополнительной литературой (чтение текста, графическое изображение структуры текста, конспектирование текста, оформление выписки из текста)
- работа со словарями и справочниками
- ознакомление  с  нормативными документами
	- работа с конспектом лекции
- решение задач и упражнений по образцу
- работа над учебным материалом (учебника, первоисточника, дополнительной литературы, аудио- и видеозаписей) 
- составление плана и тезисов ответа
- составление таблиц для систематизации учебного материала
- изучение нормативных материалов
- ответы на контрольные вопросы
- составление терминологического словаря
- составление тематического потрфолио 
- составление списка основных проблем, связанных с темой 
- подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции
- подготовка рефератов, докладов
- составление библиографии,
тематических кроссвордов и др.
- подготовка к лабораторным и практическим занятиям, оформление отчетов по лабораторным и практическим работам, подготовка к защите 
	- решение вариативных задач и упражнений 
- выполнение чертежей, схем
выполнение расчетно-графических работ
- решение ситуационных производственных (профессиональных) задач
- подготовка к деловым играм
- подготовка проектов и презентаций 
- анализ результатов выполненных исследований по рассматриваемым проблемам  
- проведение мини- исследования и представление отчета по теме
- выполнение курсовых и дипломных работ (проектов)
- ведение портфолио
- выполнение различных  форм
самостоятельной    работы    во
время  учебных  и  производственных практик 



Виды заданий внеаудиторной самостоятельной работы, их содержание и характер должны иметь вариативный и дифференцированный характер, учитывать специфику специальности, структуру изучаемой дисциплины /профессионального модуля, индивидуальные особенности студента, курс обучения.
Систему заданий ВСРС необходимо выстраивать по принципу возрастания их сложности и творческого характера к последним курсам (на первом – задания учебно-познавательного характера, на последующих – задания должны иметь проблемный и исследовательский характер и строиться на интегративной основе).







4. Условия реализации программы профессионального модуля
программа модуль диагностика ремонт радиоэлектроника
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных лабораторий:
Лаборатория измерительной техники и электротехнических измерений
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории измерительной техники и электротехнических измерений
Контрольно-измерительные приборы
Блоки и модули радиоэлектронной техники
Комплект учебно-методической документации
Посадочные места для обучающихся (по количеству обучающихся)
Автоматизированное рабочее место преподавателя
Технические средства обучения:
компьютер
локальная сеть
подключение к глобальной сети Интернет
Наличие мастерской наладки и регулировки РЭТ
Оборудование мастерской диагностики обнаружения отказов и дефектов и ремонта радиоэлектронной техники:
Автоматизированное рабочее место преподавателя
Посадочные места для обучающихся (по количеству обучающихся)
Контрольно-измерительные приборы
Радиоэлектронная техника
Комплект учебно-методической документации
Реализация программы модуля предполагает учебную и производственную практики, которые проводятся концентрированно.



4.1 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
Блиндер, Б.М. Телевидение [Текст] / Б. М. Блиндер.- , 2005.- 165 c.
Мисюль, П.И. Ремонт, настройка и проверка радиотелевизионной аппаратуры [Текст] / П.И.Мисюль.-, 2007.-506 с.
Ткаченко, А.П. Бытовая радиоэлектронная техника. Энциклопедический справочник [Текст] / А.П. Ткаченко.- Мн.: Беларус. Энцыкл., 2005.- 832 c.
Хабаров, Б.П. Техническая диагностика и ремонт бытовой радиоэлектронной аппаратуры [Текст]: Учебник для техникумов / Б.П. Хабаров, Г.В. Куликов М.: Горячая Линия - Телеком- 2009. - 376с.
Дополнительные источники:
Полибин, В.В. Ремонт и обслуживание радиотелевизионной аппаратуры [Текст] Практическое пособие /.- В.В. Полибин, М.: Высш.шк.,2008.-303 с.
Румянцев, К.Е. Бытовая приемно – усилительная аппаратура [Текст] Учебник для студентов /.- К.Е. Румянцев, М.: Академия.,2007.-304 с.




	






4.2 Общие требования к организации образовательного процесса

Освоению данного модуля предшествует изучение дисциплин «Электронная техники», «Электрорадиоизмерения», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты», «Электротехника», «Безопасность жизнедеятельности» Также возможно изучение данных дисциплин параллельно с модулем.
Практические занятия и учебную практику рекомендуется проводить при делении группы на подгруппы, что способствует индивидуализации и повышению качества обучения. Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которая проводится на предприятиях по ремонту и обслуживанию бытовой радиотелевизионной аппаратуры.
4.3.Общие требования к организации образовательного процесса.

Профессиональный модуль изучается параллельно с изучением учебных дисциплин общепрофессионального цикла.
Выполнение практических занятий предполагает деление группы по числу рабочих мест, оборудованных персональным компьютером.
Учебная практика по модулю проходит линейно одновременно с изучением теоретической части МДК.
Учебная практика рассредоточена из расчета 6 часов в неделю и проводится в мастерских ОУ.
В процессе обучения используются различные виды информационно-коммуникационных технологий. 
Консультации обучающихся проводятся согласно графику консультаций, составленному учебным заведением.
Текущий контроль освоения содержания МДК осуществляется в форме тестовых заданий и практических занятий. 
Формой аттестации МДК.02.01 является дифференцированный зачет.
Формой аттестации МДК.02.02 является дифференцированный зачет.
Формой аттестации МДК.02.03 является дифференцированный зачет.
Формой аттестации ПМ.02 является квалификационный экзамен.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю преподаваемого модуля.
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: мастера производственного обучения должны иметь на 1 – 2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено образовательным стандартом для выпускников.
Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели и мастера производственного обучения должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	1. Настраивать и регулировать параметры устройств, блоков и приборов радиоэлектронной техники
*Тестирование, обслуживание и обеспечение бесперебойной работы радиоэлектронных средств и радиоэлектронных систем различного назначения
	правильность выбора режима технологической операции обслуживания
точность определения соответствия режимов работы аналоговых и цифровых устройств и блоков радиоэлектронной техники техническим требованиям
правильность использования программных средств при проведении диагностики радиоэлектронной техники
	Экспертная оценка выполнения практической работы

	2. Анализировать электрические схемы изделий радиоэлектронной технике
	точность составления алгоритма диагностики для различных видов радиоэлектронной техники правильность измерения характеристик и параметров диагностируемой радиоэлектронной техники
	Решение ситуационных задач
Экспертная оценка выполнения практической работы

	3. Анализировать причины  брака и проводить  мероприятия по их устранения
	точность выполнения операций по ремонту РЭТ
точность определения на соответствие диагностируемой радиоэлектронной техники;
	Решение ситуационных задач
Экспертная оценка выполнения практической работы

	4. Выбирать измерительные приборы и оборудование для проведение испытания узлов и блоков радиоэлектронных изделий и измерить их параметры и характеристики
	Правильность выбора измерительных приборов и оборудование для проведение испытания узлов и блоков радиоэлектронных изделий и измерить их параметры и характеристики
	Решение ситуационных задач
Экспертная оценка выполнения практической работы

	5. Использовать методики проведения испытаний различных видов радиоэлектронной  техники.
	Правильность и точность использования различных методик испытаний радиоэлектронной техники.
	Решение ситуационных задач
Экспертная оценка выполнения практической работы


Пояснения: 
* - требования профессионального стандарта

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- аргументированность и полнота объяснения сущности и социальной значимости будущей профессии;
- активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности;
- наличие положительных отзывов по итогам практики
- участие в студенческих конференциях, конкурсах и т.п.
	-наблюдение и экспертная оценка на практических и лабораторных занятиях, и в процессе практики;
-экспертная оценка портфолио работ и документов;

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
	- экспертная оценка решения ситуационных задач;
- наблюдение и экспертная оценка на практических и лабораторных занятиях, в процессе практики;

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- адекватность принятия решений в стандартных и нестандартных педагогических ситуациях
	- экспертная оценка решения ситуационных задач;
- наблюдение и экспертная оценка на практических и лабораторных занятиях, в процессе практики;

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- адекватность отбора и использования информации профессиональной задаче
	- наблюдение и экспертная оценка на практических и лабораторных занятиях, в процессе практики;

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Владение навыками делового общения, проектной деятельности
	экспертная оценка решения ситуационных задач;
- наблюдение и экспертная оценка на практических и лабораторных занятиях, в процессе практики;

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
- применение новых технологий в ходе производственной практики
- демонстрация навыков самостоятельного поиска необходимой информации
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности.
	Тестирование;
Проверка практических навыков на сборах
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