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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.02 Теории вероятностей и математическая статистика
1.1. Область применения программы.


Рабочая программа учебной дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.05. Прикладная информатика (по отраслям).

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области прикладной информатики  при наличии среднего (полного) общего образования.

Рабочая программа составляется для очной формы обучения.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» входит в математический и общий естественнонаучный цикл и изучается как базовая учебная дисциплина при освоении специальностей СПО технического профиля  в учреждениях  СПО на 3 курсе. 


К дисциплинам, которые обеспечивают успешное изучение данного курса можно отнести знания, умения и виды деятельности, сформированные в ходе изучения дисциплины  «Математика», «Элементы высшей математики», «Элементы математической логики». Необходимыми для изучения данной дисциплины являются знания математики и информатики в следующем объеме:

 – математика: дифференциальное и интегральное исчисление, свойства элементарных функций;

 – информатика: алгоритмы, электронные таблицы;


Помимо самостоятельного значения курс является предшествующей дисциплиной для многих профессиональных дисциплин, в которых применяются компьютерные технологии и методы математической статистики для решения профессиональных задач.
1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Цели изучения дисциплины: 

1. Ознакомление студентов с элементами математического аппарата теории вероятностей и математической статистики, необходимого для решения теоретических и практических задач;

2. Изучение общих принципов описания стохастических явлений;

ознакомление студентов с вероятностными методами исследования прикладных вопросов;

3.Формирование навыков самостоятельного изучения специальной литературы, понятия о разработке математических моделей для решения практических задач;

4. Развитие логического мышления, навыков математического исследования явлений и процессов, связанных с профессиональной деятельностью.  
 Задачи изучения дисциплины:

    1. Формирование представления о месте и роли теории вероятностей и математической       статистики в современном мире;

2. Формирование системы основных понятий, используемых для описания важнейших вероятностных моделей и методов, и раскрытие взаимосвязи этих понятий.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
 ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
ПК 1.1. Обрабатывать статический информационный контент.

ПК 1.2. Обрабатывать динамический информационный контент.

ПК 2.1. Проводить исследование объекта автоматизации.

ПК 2.2. Создавать информационно-логические модели объектов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· Собирать и регистрировать статистическую информацию;

· Проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения;

· Рассчитывать вероятность событий, статистические показатели и формировать основные выводы;

· Записывать распределения и находить характеристики случайных величин;

· Рассчитывать статистические оценки параметров распределения по выборочным данным и проверять метод статистических испытаний для решения отраслевых задач.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· Основы комбинаторики и теории вероятностей;

· Основы теории случайных величин;

· Статистические оценки параметров распределения по выборочным данным;

· Методику моделирования случайных величин, метод статистических испытаний;

1.4.  Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки студента – 150     часов, включая:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки студента –  100 часов;

- обязательных аудиторных практических занятий –  30 часов;

- самостоятельной работы обучающегося – 50  часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	150

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	100

	в том числе:
	

	        практические занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)

в том числе расчетно-графические работы,
индивидуальные работы.

	50

	Итоговая аттестация по дисциплине  в форме экзамена.


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Теория вероятностей и математическая статистика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень усвоения

	           1
	                                        2
	3
	4

	Введение
	Введение в дисциплину Теория вероятностей и математическая статистика. Место дисциплине в науке, технике
	2
	1

	Раздел 1.  Теория вероятностей.
	
	88
	

	Тема 1.1 

Алгебра событий и вероятностные пространства.

	Содержание учебного материала:
Теоретические занятия 
Понятие случайного события. Пространство элементарных событий. Составные события, действия над событиями. Диаграммы Венна. 

Классическое и статистическое определение вероятности. Понятие об аксиоматическом определении вероятности.
Основные комбинаторные объекты: перестановки, размещения, сочетания, разбиения. Использование методов комбинаторики в теории вероятностей.
Теоремы сложения и умножения вероятностей. Условная вероятность. Формула полной вероятности и формула Байеса. Формула Бернулли.   Отклонение относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях. Наивероятнейшее число появления события в независимых испытаниях. 
Практические занятия 
1.        Определение перестановки, размещения, сочетания и разбиения.
2.3.    Теоремы  сложения и умножения.

4.        Решение заданий на определение вероятности случайных событий
5.        Схема Бернулли
Самостоятельная работа 
Алгебра событий как одна из интерпретаций алгебры Буля. Геометрическое определение вероятности
(индивидуальная работа, домашняя работа по выполнению расчетных заданий).
	42
22
10
10

	2


	Тема 1.2  Случайные величины.

	Содержание учебного материала:
Теоретические занятия
Дискретные случайные величины. Закон распределения дискретной случайной величины. Многоугольник распределения. Функция распределения и ее свойства.  Биномиальное распределение, распределение Пуассона. Непрерывные случайные величины.  Функция плотности распределения и ее свойства Равномерное, нормальное, показательное распределение. Числовые характеристики  случайных величин (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение,  начальные и центральные моменты, мода, медиана, коэффициенты асимметрии и эксцесса) и их свойства.

Практические занятия 

6.            Задания на функцию распределения и ее свойства

7.8.         Выполнение заданий на построение многоугольника распределения случайной величины, 
9.            Нормальное, равномерное, показательное     распределения.
10. 11.    Нахождение числовых характеристик случайных величин.
Самостоятельная работа 
Связь между дифференциальной  и интегральной функцией распределения. 

(домашняя работа по выполнению расчетных заданий)
	38
16
12
10

	3


	Тема 1.3
Предельные теоремы теории вероятностей

	Содержание учебного материала:
Теоретические занятия

Массовые явления и закон больших чисел. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли.
Практические занятия 
Самостоятельная работа 
Теорема Муавра-Лапласа. Теорема Пуассона

(индивидуальная работа, домашняя работа по выполнению расчетных заданий).
	8
4
-
4
	2
  

	Раздел II. Математическая статистика

Тема  2.1 Выборочный метод.


	Содержание материала

Теоретические занятия

Цели и методы математической статистики. Выборочный метод. Дискретный и интервальный вариационные ряды.  Полигон и гистограмма. Плотность распределения признака. 
Практические занятия 
Самостоятельная работа 

Эмпирическая функция распределения

(индивидуальная работа, домашняя работа по выполнению расчетных заданий).
	60

18

8

-

10


	

	
	
	
	2



	Тема 2.2. Статистические оценки параметров распределения.


	Содержание материала
Теоретические занятия

Понятие точечной оценки. Точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения.

Понятие интервальной оценки. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения при известной дисперсии.
Практические занятия 
12. 13.     Выполнение заданий на определение оценки математического ожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения.
Самостоятельная работа 
Надежность доверительного интервала. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения при неизвестной дисперсии. Домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	18
8
4
6

	2


	Тема 2.3

Теория корреляции.


	Содержание материала
Теоретические  занятия
Уравнения регрессии. Функциональная и статистическая зависимости. Корреляционная таблица. Групповые средние. Понятие корреляционной зависимости. Основные задачи теории корреляции: определение формы и оценка тесноты связи. Виды корреляционной связи (парная и множественная, линейная и нелинейная).

Уравнения регрессии. Линейная регрессия. Метод наименьших квадратов. Выборочный коэффициент корреляции, его свойства.  Нелинейная регрессия. Проверка гипотезы о значимости коэффициента корреляции. 
Практические занятия 

14.  Выполнение заданий на составление уравнения регрессии и оценки точности связи.

Самостоятельная работа 
Определение параметров прямых регрессии методом наименьших квадратов. Проверка оптимальности и адекватности выбранной формы связи двух случайных величин.  
	12
6
2
4

	2

      

	Тема 2.4

Проверка статистических гипотез


	Содержание материала 
Теоретические  занятия

Статистическая гипотеза и статистический критерий. Ошибки 1-го и 2-го рода. Уровень значимости и мощность критерия. Принцип практической уверенности. Оценка параметров закона распределения по выборочным данным. Оценка достоверности (значимости) коэффициента корреляции. t-критерий Стьюдента. 

Практические занятия 

Выполнение заданий на нахождение оценки достоверности коэффициента корреляции.
Самостоятельная работа написание рефератов по теме «Статистические гипотезы и их проверка»
	12
4
2
6

	2



	
	Всего:
	150
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математики. 
Оборудование кабинета математики: 

· посадочные места студентов;

· рабочее место преподавателя;

· дидактическое обеспечение дисциплины.
Технические средства обучения: 

· мультимедийный проектор;

· ноутбук;

· проекционный экран; 

· компьютерная техника для обучающихся с наличием лицензионного программного обеспечения;

· сервер; 

· блок питания; 

· источник бесперебойного питания;

3.1. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники:

Спирина М. С., П.А. Спирина Теория вероятностей и математическая статистика, 3-е издание. М., Высшее образование, 2017г.            
Дополнительные источники:

1. Богомолов Н. В. Сборник задач по математике: учебное пособие для ссузов– М.,2012.

2. Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я., «Высшая математика в упражнениях и задачах» ч.1 – М., Мир и образование, 2010 г.
3. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. 12-ое издание. М., Высшее образование, 2007г. 

4. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М.,  Высшее образование, 2008.
Интернет-ресурсы:

     -  http://ru.wikipedia.org  Википедия; 
      - www.newlibrary.ru - новая электронная библиотека; 
· www.edu.ru – федеральный портал российского образования;
· www.mathnet.ru – общероссийский математический портал;
· www.elibrary.ru – научная электронная библиотека;
· www.matburo.ru – матбюро: решения задач по высшей математике;
· www.nehudlit.ru  - электронная библиотека учебных материалов.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
	Результаты обучения (сформированность ОК, ПК)
	Основные показатели оценки результата
	Форма контроля 

и методы оценки

	ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Демонстрация интереса к будущей специальности

	Анкетирование.

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

Рассказ (устный и письменный) о сущности профессии (метод устной проверки)

	ОК 2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность
	Распределение времени на выполнение заданий.

Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач. Оценка  эффективности и качества выполнения
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;

практическая работа;

контрольная работа;

самостоятельная работа (метод наблюдения, состояние письменной работы)

	ОК3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Обоснование и аргументированность принимаемых решений в стандартных и нестандартных ситуациях. Анализ рабочей ситуации, самооценка деятельности, ответственность за результат работы
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы;

индивидуальные  задания, практические работы, работа над рефератом, докладом с последующей защитой, создание презентаций (метод собеседования, игровой метод, метод наблюдения)

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного  выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обоснование выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения поставленной

задачи 
	Самостоятельная работа с дополнительными источниками и ресурсами интернета при исследовательской работе; создание презентаций, выполнение мини-проектов, написание докладов (метод контроля, метод наблюдения)

	ОК 5. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством.
	Изложение собственного мнения при групповом обсуждении.

Соблюдение норм речевого поведения в различных сферах и ситуациях общения, в том числе при обсуждении дискуссионных проблем.

Представление полноты и доступности рекомендаций клиентам.
	Выполнение коллективных творческих заданий, работа в парах на составление опорных конспектов по заданной теме, презентации по темам (метод контроля, игровой метод, письменная проверка)

	ОК 6.Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях, стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства
	Обоснование и аргументированность принимаемых решений в стандартных и нестандартных ситуациях. Анализ рабочей ситуации, самооценка деятельности, ответственность за результат работы. Совершенствование способности к самооценке на основе наблюдения за собственной речью.


	Самостоятельная работа с дополнительными источниками и ресурсами интернета при исследовательской работе; создание презентаций, выполнение мини-проектов (метод наблюдения, метод контроля)

	ОК 7.Осуществлять поиск и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития,
	объяснение сущности и значения информации в развитии современного информационного общества, осознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны;
	Внеаудиторная самостоятельная работа (метод проверки, метод собеседования)

	ОК8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	Владение способами анализа, классифицирования, математических единиц
	Практические занятия,  создание схем, таблиц, наблюдение над языковыми явлениями с последующей иллюстрацией; формулирование правил и иллюстрирование примерами по разным разделам  дисциплины

	ОК 9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Владения способами  мобильности в профессиональной ситуации
	Самостоятельная работа с дополнительными источниками и ресурсами интернета при исследовательской работе; создание презентаций, выполнение мини-проектов, написание докладов  (проверка устных ответов и письменных работ, электронных контентов).

	ПК 1.1  Обрабатывать статический информационный контент.
	Способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов, теорий, связанных с прикладной математикой 
	Выполнение практических занятий, проверка выполнения самостоятельной работы обучающихся, проверка выполнения контрольных работ

	ПК 1.2.
Обрабатывать динамический информационный контент.
	Способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов, теорий, связанных с прикладной математикой 
	Оценка в рамках текущего контроля результатов деятельности студентов при выполнении:
-устных и письменных опросов;
-аудиторных и внеаудиторных самостоятельных работ;
-практических работ

	ПК 2.1  Проводить исследование объекта автоматизации.
	Способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов, теорий, связанных с прикладной математикой 
	Выполнение практических занятий, проверка выполнения самостоятельной работы обучающихся, проверка выполнения контрольных работ

	ПК 2.2  Создавать информационно-логические модели объектов.
	Способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов, теорий, связанных с прикладной математикой 
	Выполнение практических занятий, проверка выполнения самостоятельной работы обучающихся, проверка выполнения контрольных работ
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