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Егочина Елена Викторовна, преподаватель профессиональных дисциплин ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

Представляемый образовательный веб-квест включает в себя одну из базовых тем междисциплинарного курса по специальности 22.02.06 «Сварочные технологии». Создание подобных ресурсов позволяют изучать профессиональную программу через мини-проекты с интерактивными заданиями. Благодаря тому, что подобные проекты  эффективно формируют самостоятельность и создают фундамент для дальнейшего развития конкурентоспособности студентов технических специальностей, можно надеяться, что  их использование в образовательном процессе способствует развитию функциональной грамотности будущих специалистов сварочного производства. 

Тема веб-квеста: «Способы борьбы с деформациями при сварке»

Введение 
1 Краткое описание темы веб-квеста
а) Знакомство с темой через анализ картинок, показывающих деформации и разрушение сварных конструкций.
б) Беседа и постановка проблемных вопросов: 
Образование деформаций и  напряжений металла при сварке обычно связано с несоблюдением технологических требований. Такие соединения ненадежны, так как на швах могут появиться трещины, снижающие прочность. После деформации при сварке геометрические параметры швов могут измениться настолько, что конструкция будет непригодна для эксплуатации.
	- Что произошло с металлом? 
	- Почему это случилось? В чем причины? 
	- Можно ли это предотвратить и исправить?
в) Ожидаемый результат: повышение мотивации и познавательной активности студентов.
г) Распределение ролей в группе:
- по выбору самих студентов в зависимости от предпочтений;
- выполняется преподавателем, исходя из уровня развитости определенных учебных навыков студентов.
	Названия ролей: координатор, поисковики информации, аналитики данных, эксперты, чертежники, составители отчета, докладчик.
Разминка - дополнительный компонент, который включается в веб-квест  на усмотрение преподавателя. Сюда могут входить интересные, развивающие задания, мотивирующие студентов на основную тему. 
	Для разминки можно задействовать: 
- интерактивный прием «Разгадай QR-код» (Сканер QR, Barcode Skanner), для создания http://qrcoder.ru/);
- ресурс для создания интерактивных заданий https://learningapps.org/createApp.php
- ресурс для создания ребусов http://rebus1.com/ 

2 Задания для 3 групп студентов
Аналитические задания выполняются в форме поиска, систематизации  и наглядного представления информации по теме веб-квеста.

1 группа студентов
Задание: Определить основные мероприятия, предотвращающие появление сварочных деформаций.
Описание проблемной задачи
Чтобы деформации металла не стали причиной разрушения сварных конструкций необходимо еще до начала процесса сварки принять меры, препятствующие их появлению. Используя возможности информационной сети, определите основные операции (2- 5), которые предотвратят возможность деформаций металла во время сварки.

Форма представления конечного результата
Выполните краткие текстовые описания решения проблемы, а также графические иллюстрации, позволяющие наглядно представить способ профилактики деформаций до начала выполнения сварочных работ. 
Ценность выполненной работе придаст дополнительная информация: 
- ссылки на нормативно-техническую документацию (ГОСТ, ОСТ, СТП, РД);
- несложные результаты научно-исследовательских работ по изучаемой проблеме; 
- наработанные личным опытом мастеров сварки технологические приемы по теме веб-квеста и т.п.
Критерии оценки
Четкость и краткость  формулировок текстовой части, техническая грамотность выполненных изображений, познавательная ценность информации.

2 группа студентов
 Задание: Определить способы предотвращения деформаций металла во время сварки.
Описание проблемной задачи
Во избежание деформации металла во время проведения сварки необходимо выполнять определенные технологические операции и приемы, препятствующие их появлению. Используя возможности информационной сети, определите основные мероприятия (2- 5), которые предотвратят возможность деформации металла и последующее снижение прочности сварной конструкции.
Форма представления конечного результата
Выполните краткие текстовые описания решения проблемы, а также графические иллюстрации, позволяющие наглядно представить способы профилактики деформаций во время выполнения сварочных работ. 
Ценность выполненной работе придаст дополнительная информация: 
- ссылки на нормативно-техническую документацию (ГОСТ, ОСТ, СТП, РД);
- несложные результаты научно-исследовательских работ по изучаемой проблеме; 
- наработанные личным опытом мастеров сварки технологические приемы по теме веб-квеста и т.п.
Критерии оценки
Четкость и краткость  формулировок текстовой части, техническая грамотность выполненных изображений, познавательная ценность информации.

3 группа студентов
  Задание: Определить  способы исправления деформаций после сварки конструкции.
Описание проблемной задачи
В том случае, когда величина деформаций выходит за пределы допустимой, необходимо выправлять элементы или целые изделия. Для этого существуют определенные технологии и приемы, которые применяются в сварочном производстве. Используя возможности информационной сети, определите основные мероприятия (2- 5), которые позволят устранить возникшие во время сварки деформации металла.
Форма представления конечного результата
Выполните краткие текстовые описания решения проблемы, а также графические иллюстрации, позволяющие наглядно представить способы исправления деформированных элементов конструкций, которые применяют после сварки.
Ценность выполненной работе придаст дополнительная информация: 
- ссылки на нормативно-техническую документацию (ГОСТ, ОСТ, СТП, РД);
- несложные результаты научно-исследовательских работ по изучаемой проблеме; 
- наработанные личным опытом мастеров сварки технологические приемы по теме веб-квеста и т.п.
Критерии оценки
Четкость и краткость  формулировок текстовой части, техническая грамотность выполненных изображений, познавательная ценность информации.

3 Выполнение заданий веб-квеста
3.1 Описание ролей студентов в группах
Координатор группы - студент, обладающий организаторскими способностями, управляющий действиями других студентов в группе и контролирующий ход работы.
Поисковики информации - студенты, имеющие углубленные навыки работы с Интернет-ресурсами, собирающие необработанные данные по заданию квеста с помощью ресурсов, указанных в ссылках, а также из самостоятельно найденных источников, позволяющих эффективно работать над заданием.
Аналитики данных - студенты, обладающие аналитическим складом ума, занимающиеся очищением  информации и интерпретацией наборов данных для получения ответов на вопросы или решения проблемы.
Эксперты - наиболее подготовленные студенты, имеющие опыт работы в сварке и способные дать определенное профессиональное суждение или заключение по вопросу  и полученной от аналитиков информации.
Чертежники - студенты, из числа хорошо знающих инженерную графику, которые занимаются подготовкой технических рисунков, чертежей и иллюстраций по  заданиям квеста. 
Составители отчета - студенты, способные грамотно структурировать, формулировать и оформлять собранный текстовый и иллюстративный материал.
Докладчик - студент, который на завершающем этапе квеста публично представляет полученные группой результаты, используя устное изложение или выполненную презентацию.
3.2 Описание последовательности действий в группах
После общего краткого знакомства с темой через анализ картинок, показывающих разрушительное действие деформаций на сварные конструкции и получения индивидуального задания каждая группа студентов должна выполнить следующие действия:
1. Обсудить и четко представить роль и соответствующие действия каждого студента в группе;
2. Внимательно ознакомиться с критериями оценки выполненного задания;
3. В общих чертах определить траекторию выполнения задания и формы представления конечного результата- устный доклад, презентация, видео,  веб- страница и т.д.;
4. Примерно распределить время на выполнение той или иной части задания;
5. Используя представленные в квесте ссылки на ресурсы, а также найденную самостоятельно дополнительную информацию, необходимо определить основные технические мероприятия (от 2 до 5), которые предотвратят или устранят сварочные деформации;
6. По выбранным из ресурсов в качестве ответов мероприятиям профилактики деформаций необходимо подобрать соответствующие иллюстрации и включить их в отчет по заданию;
7. Подготовиться и провести презентацию по выполненному заданию квеста.

Задания группам студентов с распределенными ролями предоставляются в форме текстов с общими сведениями по изучаемой теме, проблемными аспектами темы, описанием проблемной задачи, примерным описанием формы представления конечного результата и критериями оценки результатов работы группы.
3.3 Ресурсы, необходимые для выполнения заданий квеста
	1. https//youtu.be/JelAnoaQ7RU
Интерактивный плакат «Деформации и напряжения при сварке»
	2. https//youtu.be/-tAuAgTGz7c
Статья «Как избежать деформации металла при сварке»
	3. https//youtu.be/rSxZu61AUoM
Обучающий фильм по сварке «Деформация сварных соединений»
	4. multiurok.ru>files/lektsiia-ustranenie-…
Лекция «Устранение деформации сварной конструкции»
	5. studopedia.ru>26_12437_ispravlenie-…
Статья «Исправление деформированных элементов сварных конструкций»
	6. svarkaprosto.ru›Технологии 
Статья «Сварочные напряжения и деформации»

Дополнительные источники информации, с помощью которых учащиеся могут получить ответы на вопросы
1.  Ряполов В.А., Радченко В.Г., Шабалин В.Н., Шевцов Ю.О., Нагорный Д.А., Перевалов П.А. Методы определения и снижения сварочных напряжений и деформаций в сварных конструкциях железнодорожных вагонов // Ползуновский Альманах. 2003. № 4. С. 178. 
2. Кузьминов С. А. Сварочные деформации судовых корпусных конструкций. Л.: Судостроение. 1974. 288 c.
 3. Николаев Г. А., Куркин С. А., Винокуров В. А. Сварные конструкции. Прочность сварных соединений и деформации конструкций. М.: Высшая школа. 1982. 272 с. 
4. Федосеева Е.М., Ольшанская Т.В., Игнатов М.Н. Моделирование нестационарных процессов в сварном соединении трубопровода. Тяжелое машиностроение. 2011. № 3, с. 31-37. 
5. Гольдштейн Р.В., Козинцев В.М., Подлесных А.В., Попов А.Л., Челюбеев Д.А. Метод электронной спеклинтерферометрии для решения некоторых задач механики упругих тел // Изв. РАН. МТТ. 2006. № 2. С. 5-14. 
6. Гольдштейн Р.В., Козинцев В.М., Куров Д.А., Попов А.Л., Челюбеев Д.А. Разработка метода определения сварочных напряжений по цветам побежалости // Вестник ПНИПУ. Механика. 2002. № 2. С. 11-23. 
7. Зарубин П.Е., Барановский М.Ю., Тарасов В.А. Teklastructures – инновация в создании конструкций // Строительство уникальных зданий и сооружений. 2013. № 5. С. 1-8. 
8. Касаткин Б.С., Кудрин А.Б., Лобанов Л.М. и др. Экспериментальные методы исследования деформаций и напряжений: справочное пособие. Киев: Наук. думка. 1981. 583 с. 
9. booktech.ru >Книги> svarka/svarka   http://yandex.ru/clck/jsredir?from Завязкин О.В. Сварочные работы: Практические советы специалистов//Издательство ФЛ-П Стеценко, 2011, формат PDF, размер 19.8 МБ.
10. http://osvarka.com>shvy-i…i-napryazheniya-pri-svarke Деформации и напряжения при сварке
А также любые другие цифровые источники, включая, сетевые: виртуальные библиотеки, всевозможные базы данных, консультационные службы, электронные учебные пособия и пр.
3.4  Полезные советы по сбору информации (вспомогательные материалы)
- сформулируйте несколько запросов по вашему вопросу, учитывая то, что если надо найти реферат о деформации, то по слову деформация вы найдете много  того, что может и не может относиться к поиску. Это могут быть книги со словом деформация в заголовке, это могут быть сайты, статьи, учебники, анекдоты,  в общем, все то, что к вашему настоящему запросу не имеет никакого отношения. Поэтому писать необходимо коротко и ясно: рефераты о деформации при сварке;
- сузьте область поиска и для этого заключите в кавычки наш запрос, и он будет выглядеть так: «рефераты о деформации». Искать придется теперь гораздо меньше! 
- не забывайте о том, что писать поисковый запрос нужно грамотно, от этого зависит качество выданной нам информации;
- поисковый запрос пишем только строчными буквами, т.к. если мы используем в запросе прописные буквы, то не сможем увидеть ответы, где данное слово пишется с маленькой буквы;
- активно используем поиск в картинках. Обычно, картинки имеют подписи при загрузке, в которых могут быть указаны именно ваши ключевые слова;
- с помощью знаков + и – можно указать какие слова мы хотим или не хотим видеть. Например, при запросе «деформация» можно отметить знаком (-) слово «упругая». В этом случае, можно рассчитывать на то, что мы получим информацию только о пластической (остаточной) деформации металла, вызывающей разрушение сварной конструкции.
- знак / сможет дать понять поисковым системам, что вы хотите найти «или- или». Если вы спросите «как написать реферат/оформить реферат», то в ответах у вас будут и как написать реферат и как его оформить.
- знаком ! указываем, что хотим знать точную информацию по конкретному слову. Например, при поиске запроса ! деформация, мы увидим точное соответствие данному слову без словоформ. То есть, в поиске не будут отображены различные формы слова «деформация» – деформациями, о деформации, деформаций и т.п.;
- принимайте во внимание, что через какое- то время поиск может выдать вам совершенно другую информацию, поэтому найденную информацию лучше всего сохранять в избранном или в закладках браузера;
- используйте функции расширенного поиска поисковых систем, если вам нужны уточнения по датам, языку, формату файла;
- не пренебрегайте поиском на 2-й и последующих страницах- часто бывает, что свежая и новая информация еще не успела попасть в ТОП- 10, поэтому ее придется поискать;
- если вам постоянно нужна информация по конкретной сфере деятельности, используйте для сбора информации социальные сети, сообщества, группы, форумы, каталоги. 

4. Система оценивания выполненных заданий
Формы представления результатов работы для ее оценивания
Для проведения краткосрочного веб- квеста на 1 учебной паре:
а) написание отчета по выполненной работе для проведения устной презентации или презентации PowerPoint
б) визуальный материал (видео, набор картинок, фотографий, и т.п.) 
Для проведения долгосрочного ВК на более чем 2 учебных парах: 
публикация результатов работы групп студентов в виде веб-страниц и веб-сайтов.

Система оценивания результатов работы - 1 балл за соответствие каждому из критериев оценки (max - 5 баллов)
1. Правильность понимания и соответствие содержания выполненной работы полученному заданию. 
2.  Релевантность, объективность и актуальность представленной информации.
3. Структурированность, логика и четкая определенность  представления информации.
4. Используемые подходы к решению производственной  проблемы деформации при сварке- традиционные, инновационные, в том числе с использованием цифровых технологий, например, выполнение иллюстраций с помощью компьютерного моделирования.
5. Техническая грамотность и профессионализм представления результатов работы студентов.

Выводы
Актуальность технологии состоит в том, что она помогает раскрыть «образовательный вектор» использования сетевых ресурсов. Технология «Веб- квест» уводит обучающихся от потребительского отношения к сети и грамотному ее использованию для выполнения практических задач как в учебной, так и в профессиональной деятельности при прохождении производственной практики на промышленных  предприятиях .
Творчество, сотрудничество, умение работать в команде, выполнение  разных социальных  ролей, самостоятельность и конкурентоспособность студентов – это неполный перечень «плюсов» технологии ВК.
Веб-квест является инструментом, с помощью которого преподаватель получает возможность формировать и развивать навыки и умения учащихся дистанционно и индивидуально.
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